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1. Zalozenia technologiczne oczyszczalni sciekéw

llosci Sciekdw, stezenia i tadunki
Oczyszczalnie wykonano na nastepujgce ilosci sciekow:
 Srednio dobowy przeptyw $ciekow Qs = 6000 m*/d
e Wspodtczynnik nieréwnomiernosci godzinowej Nh = 2,7
e Sredniogodzinowy przeptyw $ciekdw Qne, = 6000 : 24= 250 m%/h
e Maksymalny godzinowy przeptyw $ciekdw Qpmax = 250 x 2,7 = 675 m*/h
e Wspotczynnik nierdownomiernosci dobowej Nd = 1,2
e Maksymalny godzinowy przeptyw $ciekdwW Qgmax = 6000 x 1,2 = 7200 m*/d
e RLM=60000M
Stezenia zanieczyszczen $ciekdw surowych:
e BZTs5 =600 mgO,/l
e ChZT - Cr=1300 mgO,/I
e Zawiesina ogdlna = 500 mg/I
e Azot ogolny =100 mg Nog/l
e Fosfor ogoiny = 20 mgPg/I
Stezenia zanieczyszczen oczyszczonych sciekow:
e BZTs =15mgO,/I
e ChZT - Cr =125 mgO2/l
e Zawiesina ogolna = 35 mg/|
e Azot ogolny =15mg Nog/l
e Fosfor ogolny = 2 mgP,y/I

llosci osadéw powstajgcych w wyniku oczyszczania $ciekdw

OSAD NADMIERNY Z KOMOR OSADU CZYNNEGO

obcigzenie osadu wieksze od 0,05 kg/kg d

uwodnienie osadu nadmiernego W=99,5%

dzienna porcja 3323 kg sm/d — objetos¢ osadu dziennie 664,6
m°/d




MECHANICZNE ZAGESZCZANIE OSADU
do W =95% (prasa Srubowo-talerzowa)

objetos¢ osadu 66,5 m*/d,

|

AUTOTERMICZNA TERMOFILOWA STABILIZACJA TLENOWA
OSADOW (ATSO)

uwodnienie osadu ustabilizowanego W=96%

redukcja suchej masy na poziomie 50%

redukcja objetosci na poziomie 50%

MECHANICZNE ODWADNIANIE OSADOW
USTABILIZOWANYCH

uwodnienie osadu odwodnionego W=75%-80%

objetos¢ osadu po odwodnieniu ok.13,3 - 16,6 m*/h

|

OSAD DO ROLNICZEGO WYKORZYSTANIA

2. Opis technologiczny sposobu oczyszczania sciekéw

Oczyszczanie Sciekow nastepuje wg schematu stanowigcego zatgcznik nr 1 do

instrukciji.
2.1. Oczyszczanie mechaniczne

Scieki doptywajgce i dowozone sg oczyszczane mechanicznie w kompaktowym
urzgdzeniu sito piaskownika. Strumien $ciekow doptywajgcych z kanalizacji trafia
istniejgcymi kanatami ttocznymi do komory rozpreznej. Scieki dowozone z automatyczne;
stacji zlewczej PZ oraz wody opadowe z terenu placu manewrowego przy punkcie
zlewnym, sktadowisku osadow i Scieki z posadzek garazy trafig do pompowni punktu
zlewnego PPZ i kolektorem PE dn 160 mm zostang przepompowane do komory

rozpreznej. Strumien $ciekbw z komory rozpreznej skierowany zostanie do



sitopiaskownika. W sitopiaskowniku S$cieki zostang pozbawione zanieczyszczen statych.
Wyseparowane skratki poddawane sg ptukaniu i odwadnianiu, gromadzone czasowo w
kontenerach wywozone na skfadowisko odpadéw. Piasek poddany ptukaniu czasowo
gromadzony w kontenerach i wywozony na sktadowisko. Tluszcz wyseparowany w
komorze flotacji kierowany pompg slimakowg do komory sita i wraz ze skratkami usuwany
do kontenera skratek.
Zaktada sie wykorzystanie istniejgcego piaskownika w okresach gwattownych opadow
deszczu i zwigzanych z tym nieokreslonych przeptywéw powyzej wartosci 200 I/s.
Sygnatem do skierowania sciekéw do piaskownika jest poziom $sciekow w komorze bypasu
sita. Wowczas otwierajg sie zastawki wlotowe z napedem, Z1 i Z2 i wylotowa Z3.
Przeptyw przez piaskownik nastepuje do momentu zaniku przeptywu sciekéw przez bypas
sita. Strumien sciekow kierowany bedzie jednoczesnie do piaskownika i sitopiaskownika
do momentu spadku poziomu w Kkorycie sita. Sterowanie zastawkami odbywa sie
automatycznie poprzez zadanie nastawy w systemie scada o regulowanej wartoSci
poziomu w komorze przelewowe;j sita.
Wykorzystanie istniejgcego piaskownika nastgpi rowniez podczas prowadzenia prac
konserwacyjnych i serwisowych sito piaskownika. W takim przypadku nalezy na state
otworzy¢ zastawki Z1, Z2, Z3.

Scieki oczyszczone mechanicznie przeptywajg kanatem otwartym do czesci
biologicznego oczyszczania. W kanale odptywowym realizowane sg pomiary ilosci
Sciekow i ph. Wartosci pomiaréw rejestrowane w systemie scada oczyszczalni sciekow.

2.2. Oczyszczanie biologiczne

Biologiczny sposdb oczyszczania sciekow przebiega w technologii przeptywowej osadu

czynnego z wydzielonymi komorami defosfatacji, denitryfikacji, nitryfikacji.

Sedymentacja i dekantacja odbywa sie w osadnikach wtérnych.

Mozliwe jest rowniez biologiczne podczyszczanie $ciekdw pochodzgcych z przerdbki
osadow w komorze 1.4.

Scieki oczyszczone mechanicznie trafig do kanatu zbiorczego, z ktérego
rozprowadzane sg do komor defosfatacji 3A i 3B, w ktérych nastepuje wbudowanie
zwigzkow fosforu zawartych w Sciekach w biomase osadu.

Proces biologicznej defosfatacji polega na akumulowaniu reszt fosforanowych w
komdrkach bakteryjnych. Mikroorganizmami prowadzgcymi ten proces sg gtownie bakterie
gram ujemne -Acinetobacter, jakkolwiek towarzyszg im réwniez bakterie gram dodatnie.

Mogg one kumulowac¢ fosfor nawet powyzej 25% swej masy. Sg to bezwzgledne tlenowce,



ktére wprowadzane przemiennie do warunkoéw tlenowo-beztlenowych, stanowig gtéwny
warunek usuniecia fosforu, ale i nie jedyny. W celu prowadzenia defosfatacji niezbedne
jest stworzenie warunkéw anaerobowych, to jest niedoboru tlenu oraz braku azotanow.
Kolejny etap procesu wymaga warunkéw aerobowych — beztlenowych.

W strefie beztlenowej bakterie fosforowe pobierajg odpowiednie produkty fermentacji
beztlenowej, gtéwnie octany, wykorzystujac energie tancucha polifosforanowego w ATP,
dzieki czemu zgromadzony w komorkach fosfor, uwalniany jest w postaci ortofosforanéw
wedtug reakcji:

ATP + (PO4 *)n rozkiad i synteza = ADP + (PO4 *)n+1

Pobrane octany sg przeksztatcane w polihydroksymaslany (PHM) i w takiej formie
magazynowane w komorce. Jest to wazna cecha bakterii fosforowych umozliwiajgca im
przezycie, gdyz wiekszos¢ bakterii osadu czynnego nie potrafi pobiera¢ materii
organicznej w warunkach beztlenowych. W celu obrazowego przedstawienia procesoéw
zachodzgcych w warunkach beztlenowych, jako reprezentanta substancji organicznych
wybrano zwigzek najbardziej przypominajgcy sktadem chemicznym kwas octowy (w
postaci PHA — polihydroksyalkendéw, sposrod ktérych najczestszym jest PHM,
polihydroksymaslan), lub wolny kwas octowy, jesli jest obecny. Istotnym uwarunkowaniem
efektywnego uwalniania fosforandw i magazynowania fatwo przyswajalnych substanciji
organicznych przez komoérki bakteryjne w warunkach beztlenowych jest brak azotandw.
Azotany obecne w strefie anaerobowej ostabiajg intensywnosc¢ tych obu bardzo waznych
proceséw. Podstawg intensyfikacji uwalniania fosforanédw w tej strefie jest ciggte
dostarczanie tatwo przyswajalnych substancji organicznych, np. lotnych kwaséw
ttuszczowych lub ich soli zawartych w sciekach surowych.

W przypadku zbyt matej redukcji fosforu realizowanej biologicznie mozliwe jest
chemiczne usuwanie fosforu kwasnym roztworem siarczanu zelaza - PIX. Dawkowanie
P1X-u mozliwe jest do komory rozdziatu przed komorami nitryfikacji oraz uzupetniajgco do
komory rozdziatu przed osadnikami wtérnymi.

Do komor doprowadzane sg rowniez osady z recyrkulacji i recyrkulacji wewnetrznej z
komér denitryfikacji i recyrkulacji zewnetrznej z osadnikdw wtérnych poprzez pompownie
recyrkulacji. Ten ukfad pozostat bez zmian. Ponadto do komér defosfatacji mogg trafia¢
Scieki osady z czesci gospodarki osadowej pompowane przez pompownie wielofunkcyjna.
Pompy P1.1, P1.2 moga pompowac osady zageszczone z komory studni dwufunkcyjnej.
Pompy P2.1, P2.1 wody nadosadowe z komory 12.3, pompy P3.1, P3.2 zawarto$¢
zbiornika usredniajgco doczyszczajgcego 1.4 i komory KTSO. Na rurociggu ttocznym

stalowym DN 200 mm z pompowni wielofunkcyjnej istnieje wezet z zasuwami recznymi



umozliwiajgcymi skierowanie strumienia sciekow z pompowni wielofunkcyjnej do komor
defosfatacji lub bezposredni do komory rozpreznej. W celu skierowania strumienia
Sciekow do komory rozpreznej nalezy zamkng¢ zasuwy do komér defosfatacji i otworzy¢
zasuwe do komory rozpreznej. Kazda z komor defostatacji posiada witasng zasuwe
reczng. Wymieszana zawartos¢ komér defosfatacji grawitacyjnie przeptynie do komor
denitryfikacji

W komorach denitryfikacji zachodzi proces redukcji azotu azotanowego wytworzonego
w wyniku procesu nitryfikaciji.

Biologiczne usuwanie azotu ze $ciekow polega na stworzeniu takich warunkéw
realizacji procesu, aby zintensyfikowaC te same przemiany azotu, ktére zachodzg w
warunkach naturalnych. Podczas oczyszczania sciekow wystepujgce w Sciekach zwigzki
azotu przechodzg szereg przemian biochemicznych. Azot wprowadzony ze Sciekami do
biologicznej oczyszczalni moze zostaé przeksztatcony w inng forme Ilub by¢ z nich
catkowicie usuniety. Przemiany odbywajg sie na drodze amonifikacji oraz nitryfikaciji.
Amonifikacja dotyczy azotu zwigzanego w zwigzkach organicznych (azot organiczny) i
prowadzi do powstania amoniaku. W wyniku nitryfikacji azot amonowy przeksztatca sie do
form utlenionych (azotynéw i azotandéw). Natomiast usuwanie azotu polega na
przeksztatcaniu azotanéw do azotu gazowego (denitryfikacja) lub na przyswojeniu azotu
amonowego przez komorki osadu czynnego (asymilacja), ktéry nastepnie oddziela sie od
Sciekow.

Przemiany biochemiczne sg bardzo ztozone. Szybkos$c¢ i kierunek ich przebiegu zalezy
od bardzo wielu czynnikéw. Najwazniejsze z nich to: tlen rozpuszczony, pH, zasadowos¢
Sciekow, stezenie azotu w doptywie, obcigzenie osadu, wiek osadu oraz substancje

toksyczne.

Przemiany biochemiczne zwigzkéw azotu w czasie oczyszczania $ciekow
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Azot w Sciekach pochodzi gtdéwnie ze zrédet organicznych. Amonifikacja polega na
przemianie azotu organicznego do azotu amonowego. W procesie tym biorg udziat
organizmy heterotroficzne. Amonifikacja zachodzi juz podczas zrzutu Sciekéw oraz
podczas transportu w kanalizacji. Nie wymaga udziatu tlenu i moze przebiegacé
zarowno w warunkach tlenowych, jak i beztlenowych.

Asymilacja
Azot jest istotnym sktadnikiem biomasy organizmoéw. Jego zawartos¢ w suchej

masie protoplazmy komorkowej wynosi 8-20%. Mikroorganizmy osadu czynnego
moga wykorzystywac¢ do syntezy nowych komoérek wszystkie zwigzki azotu. Jednak
najtatwiej przyswajalng dla bakterii formg azotu jest azot amonowy. Azot amonowy
jest asymilowany podczas rozktadu zwigzkow

organicznych zawartych w $ciekach. Asymilacja azotanéw lub azotynéw wymaga
wstepnej ich redukcji do amoniaku, czyli dodatkowych reakcji enzymatycznych.
Réznorodnos¢ bakterii majgcych takie zdolnosci jest niewielka. Mimo to
wyhodowanie biomasy w urzgdzeniach do biologicznego oczyszczania Sciekow, z
wykorzystaniem azotanéw jako zrodta azotu, nie jest duzym problemem. Gdy
wystepujg obok siebie amoniak i azotany, w biologicznym oczyszczaniu sciekéw
amoniak jest wykorzystywany preferencyjnie. Podczas asymilacji azotanow,

najpierw azot azotanowy musi



zosta¢ zredukowany do amoniaku, a ten moze zosta¢é wbudowany w biomase
komoérki. Uwalniany przy tym tlen staje sie dostepny dla utleniania zwigzkow
organicznych, co zmniejsza koszty napowietrzania. Asymilacja azotanéw moze
przebiegaC w warunkach tlenowych, jak i beztlenowych. Stwierdzono, ze
wydajnos¢ przyrostu biomasy podczas asymilacji azotanéw jest mniejsza niz
podczas asymilacji amoniaku. Asymilacja azotanéw powoduje zwiekszenie
zasadowosci, asymilacja amoniaku jej zmniejszenie. Proces asymilacji przebiega
przed nitryfikacjg. Asymilacja amoniaku przyczynia sie do obnizenia stezenia azotu
amonowego i jednoczesnie zmniejsza iloS¢ substratu w procesie nitryfikacji. W
konwencjonalnej metodzie osadu czynnego efektywno$¢ usuwania azotu na
drodze asymilacji wynosi 8-30%. Znaczna czes¢ asymilowanego powraca do ciggu

oczyszczania sciekow po obrobce osadu nadmiernego.

Nitryfikacja
Nitryfikacja to dwustopniowy proces przemiany azotu amonowego w azotany. W

pierwszym etapie bakterie Nitrosomonas przeksztatcajg azot amonowy w azotyny. W
drugim etapie bakterie Nitrobacter utleniajg azotyny do azotandw.

Energia wytwarzana podczas utleniania NH4 + jest zuzywana przez nitryfikanty
przede wszystkim do wytwarzania nowej biomasy (substancji komérkowej).

Proces nitryfikacji charakteryzuje sie duzym zuzyciem tlenu — 4,6 g O»/g N- NH4 oraz
wysokg wydajnoscig wytwarzanych kwasow. Stezenie tlenu rozpuszczonego w
komorze napowietrzania powinno wynosi¢ nie mniej niz 2mg02/dm3. Przy spadku
ponizej 1mg O,/dm?® nitryfikacja przebiega znacznie wolniej, natomiast zwiekszenie
stezenia tlenu powyzej 2mg O./dm® nie daje zwiekszenia wydajnosci procesu.
Nadmiar tlenu wigze sie ze wzrostem kosztow eksploatacyjnych, jak réwniez moze
powodowac przenoszenie tlenu do strefy atoksycznej wraz z recyrkulowanymi
Sciekami. Jednoczes$nie stwierdzono, ze kilkugodzinne warunki beztlenowe nie
wywotujg istothego zmniejszenia aktywnosci nitryfikantéw. Dotyczy to takze
cyklicznego przebywania nitryfikantow na przemian w warunkach tlenowych i
beztlenowych. Nitryfikacja przebiega optymalnie w temperaturze powyzej 20 st C. W
miare spadku temperatury intensywnosc¢ procesu zmniejsza sie, a ponizej 5 st. C
nitryfikacja praktycznie ustaje gtébwnie z powodu zahamowania wzrostu
Nitrosomonas.

Bakterie nitryfikacyjne sg wrazliwe na doptywajgce wraz ze Sciekami substancje

toksyczne. W stosunku do bakterii Nitrosomonas inhibitorami sg tiomocznik, fenole,
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sole chromu, zwigzki rteci, cyjanki, alkaloidy i antybiotyki. Dziatanie bakterii
Nitrobacter hamuje jon chloranowy i wiekszos¢ pochodnych tiomocznika. Takze
zastosowanie zelaza dwuwartosciowego jako czynnika strgcajgcego w procesie
usuwania fosforu powoduje negatywny wptyw na proces nitryfikacji (zahamowanie
procesu). Stwierdzono réwniez, ze zawracanie do obiegu Sciekow
przefermentowanych moze doprowadzi¢ do inhibicji procesu nitryfikacji.

Denitryfikacja
Proces denitryfikacji polega na biochemicznej redukcji utlenionych zwigzkéw azotu

(azotandéw, azotynéw) do azotu gazowego z jednoczesnym utlenianiem zwigzkow
organicznych, ktore sg zrodtem wegla i energii dla bakterii heterotroficznych (gtownie z
rodzaju Pseudomonas), prowadzgcych proces. Proces denitryfikacji przebiega w kilku
etapach. Uzyskane na drodze nitryfikacji azotany w wyniku denitryfikacji zostajg
przeksztatcane w forme gazowg azotu N, i wydalane sg ze srodowiska wodnego do
atmosfery. Z powyzszego wynika, ze w procesie denitryfikacji czeSciowo odzyskuje
sie zuzyty w trakcie nitryfikacji tlen.

Warunkami przebiegu procesu denitryfikacji sa:

- obecnosc¢ utlenionych zwigzkdw azotu warunki anoksyczne

- nieobecnos¢ rozpuszczonego tlenu (niedotlenione)

- obecnosc bakterii fakultatywnych

- obecnosc¢ substratu asymilowalnego jako zrodta energii.

Optymalna temperatura procesu denitryfikacji wynosi 20 st. C. Przy obnizeniu jej do 5
st. C denitryfikacja przebiega bardzo wolno. Rowniez dla pH, podobnie jak dla
temperatury, istnieje pewne optimum wynoszgce 6,5-7,5. Denitryfikacja powoduje
zwiekszenie zasadowosci o 3,0 g CaCOs/g N- NOs. Jednoczesnie nastepuje
zmniejszenie stezenia dwutlenku wegla i wzrost pH. Bakterie fakultatywne, zdolne do
denitryfikacji, w warunkach tlenowych wykorzystujg tlen jako ostateczny akceptor
elektronéw, a gdy jego brak, ,przestawiajg sie” na azotany lub azotyny. Okresowe
przebywanie kolejno w warunkach tlenowych i beztlenowych nie wptywa ujemnie ani
na zdolnosci denitryfikacyjne biomasy, ani na szybko$¢ utleniania zwigzkow
organicznych w warunkach tlenowych. Wykorzystywanie tlenu, przez bakterie
denitryfikacyjne, jako ostatecznego akceptora elektrondw jest energetycznie
wydajniejsze niz wykorzystywanie azotandéw. Wieksza ilo§¢ uwalnianej energii sprzyja
korzystaniu z tlenu. Z tych powodéw denitryfikacja musi by¢ prowadzona w warunkach
anoksycznych. Zawartos¢ tlenu rozpuszczonego w komorze denitryfikacji powinna by¢
jak najmniejsza i nie moze przekraczaé¢ 0,5 mgO,/dm>. Na efektywnosé denitryfikacji
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duzy wptyw ma odpowiednie stezenie azotu amonowego. W warunkach odpowiednio
niskiego stezenia tlenu i braku amoniaku mogg przebiega¢ jednoczesnie redukcja
asymilacyjna azotan 6w i ich denitryfikacja. Jezeli Scieki zawierajg odpowiednig ilos¢
amoniaku, zaspakajajgcg zapotrzebowanie na azot do syntezy biomasy, woéwczas
redukcja asymilacyjna nie zachodzi (azotany ulegajg tylko denitryfikacji). Na przebieg
denitryfikacji bardzo wazny wptyw ma obecnosé zwigzkéw wegla. Sg one niezbedne
ze wzgledu na to, ze sg donorami elektronow i zrédtem energii. Obecnos¢ prostych
zwigzkow wegla podnosi efektywnos¢ procesu denitryfikacji . Stosowane w
denitryfikacji zrodta

zwigzkéw organicznych mozna podzielié na tzw. wewnetrzne i zewnetrzne. Zrodta
wewnetrzne to zwigzki organiczne ze sSciekow surowych lub  wegiel

wewnatrzkomorkowy biomasy przyrastajgcej w komorze napowietrzania.

Oczyszczalnia $ciekéw posiada 2 komory denitryfikacji 5A i 5B. Do komor denitryfikaciji
trafia osad z recyrkulacji zewnetrznej oraz osad z cyrkulacji wewnetrznej z komor
nitryfikacji. Kazda z komor denitryfikacji wyposazona jest w 3 mieszadta zatapialne oraz po
jednej pompie recyrkulacji wewnetrzne;.

Wymieszana zawartos¢ komor denitryfikacji przeptywa grawitacyjnie przez komore
rozdziatu do trzech komor nitryfikacji 6A, 6B, 6C.

W komorach nitryfikacji scieki sg napowietrzane i mieszane. Komory 6B i 6C
napowietrzane sg aeratorami powierzchniowymi, komora 6A sprezonym powietrzem
wprowadzanym za posrednictwem rusztu drobnopecherzykowego. Komory 6B i 6C
wyposazone sg w dwa mieszadta zatapialne umozliwiajgce petne wymieszanie zawartosci
w czasie wylgczenia aeratoréw oraz po dwie pompy zatapialne do cyrkulacji wewnetrznej
pomiedzy komorami nitryfikacji i denitryfikacji. Komora 6A posiada 3 mieszadta i dwie
pompy zatapialne do cyrkulacji wewnetrznej pomiedzy komorami nitryfikacji i denitryfikacji.
Proces nitryfikacji opisano powyzej w celu zobrazowania petnego procesu przemiany form
azotowych.

Scieki po nitryfikacji przelewajg sie do komér rozdziatu przed osadnikami wtérnymi. W
osadnikach wtoérnych zachodzg procesy sedymentacji osadu, klarowanie i dekantaciji
Sciekow. Osad =zageszczony przy dnie osadnika jest przesuwany mechanicznym
zgarniaczem do czesci centralnej skad 4 pompy pompowni recyrkulacji kierujg go do
komér defosfatacji, denitryfikacji oraz do zageszczacza osadédw nadmiernych. Osadniki
posiadajg rowniez mozliwos¢ usuwania zanieczyszczen flotujgcych, ktére usuwane sg do

studni dwufunkcyjnej — komory odciekéw i wod technologicznych.
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Scieki oczyszczone przez system koryt z przelewami pilastymi grawitacyjnie
przeptywajg do kanatu odprowadzajgcego Scieki. W kanale nastepuje pomiar ilosci i ph.

Z kanatu pobierana jest czeSC¢ sciekdw oczyszczonych wykorzystywana do celow
technologicznych. Pobdér wody realizowany jest zestawem pompowym, woda jest
filtrowana i pompowana do zbiornika wody 1.1. Woda wykorzystywana jest do: chtodzenia
powietrza odcigganego z komor autotermicznej tlenowej stabilizacji osadoéw, chtodzenia
reaktorow ATSO, mycia aeratorow spiralnych oraz do ptukania skratek w sicie
sitopiaskownika.

2.3. Gospodarka osadowa

Instalacje przerébki osadow umozliwiajg kilka wariantéw przerdébki osadow. W kazdym z
wariantéw osad jest wstepnie zageszczany w zageszczaczu grawitacyjnym. Osad z
zageszczacza o uwodnieniu ok. 1 % trafia do komory osadu studni dwufunkcyjne;j.
Wariantem podstawowym jest zageszczanie mechaniczne osadu nadmiernego na prasie
Slimakowo — talerzowej do ok. 5% s.m., stabilizacje w reaktorach ATSO (autotermicznej
tlenowej stabilizacji osadow), odwadnienia do ok. 25% s.m. na prasie slimakowo —
talerzowej, sktadowanie w zadaszonym skfadzie osadow. Osad w petni stabilny i
zhigienizowany zdatny do rolniczego wykorzystania.

Wariantem 1 rezerwowym jest stabilizacja osadu zageszczonego w komorze tlenowej
stabilizacji osadow, odwadnianie prasami Slimakowo - talerzowymi, sktadowany
wykorzystywany rolniczo pod warunkiem czystosci bakteriologicznej i pasozytowe;.

Wariantem 2 rezerwowym jest odwadnianie osadu stabilizowanego w komorze KTSO i
odwadnianie na poletkach osadowych.

Przebieg procesu obrazuje schemat technologiczny gospodarki osadowej stanowigcy

zat. nr 2 instrukciji.

2.3.1. Wariant podstawowy - stabilizacja ATSO

Osad nadmierny zgromadzony w czesci osadowej studni dwufunkcyjnej pobierany
pompg PNZ zabezpieczong maceratorem i ttoczony do prasy srubowo-talerzowe;. Istnieje
mozliwos$¢ pobierania osadu z pominieciem maceratora. Prasa posiada wiasny flokulator z
mieszadtami wolnoobrotowymi, do ktérego doprowadzany jest polimer o stezeniu 0.1-0,2
% roztwarzany w stacji polimeru zageszczania. Osad poddany flokulacji przeptywa do

dwoch sekcji srubowo — talerzowych. Odciek kierowany jest do kanalizacji a osad
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zageszczony do ok. 5% s.m. wylotami kierowany do kosza zasypowego pompy osadu
zageszczonego PTZ. Pompa z regulowang falownikiem wydajnoscig sterowana jest na
podstawie hydrostatycznego czujnika poziomu zamontowanego w dolnej czesci Sciany
bocznej zbiornika. Osad ttoczony jest do zbiornika 1.2 magazynu osadu zageszczonego.
Ze zbiornika 1.2 tloczony jest porcjami o objetosci ok. 60 m*/d do komoér ATSO w celu
stabilizacji i higienizacji. W pracy réwnolegto-szeregowej moze by¢ wprowadzana porcja
po 60 m®d do reaktoréw I°co drugg dobe. W pracy szeregowej porcja 60 m°/d do reaktora
upust z reaktora 2.3, uzupetnienie reaktora 2.3 z reaktora 2.2, transfer z 2.1 do 2.2 i
napetnienie reaktora 2.1 swiezym osadem zageszczonym mechanicznie, zgromadzonym
w zbiorniku 1.2.

Autotermiczna termofitowa stabilizacja osadu jest oparta na redukowaniu substancji

organicznych zawartych w osadach Sciekowych. W technologii ATSO zmniejszenie tych
substancji przeprowadzane jest przez aerobowe mikroorganizmy. Przemiana energii
aerobowej odbywa sie egzotermicznie. Dlatego biologiczne utlenianie substancji
organicznych wyzwala energie, gtdbwnie w postaci ciepta. Produktem kohcowym sg
substancje proste jak H20 i CO,. Wydajne zatrzymanie ciepfa, ktére wyzwala sie podczas
rozktadu daje w rezultacie wysokie temperatury robocze (>50°C), a to z kolei wysoki
stopien rozktadu substancji organicznych jak tez eliminacje czynnikéw chorobotwdrczych.
Proces ten wymaga wstepnego zageszczenia osadu do ponad 5,0 % s.m., dzieki czemu
uzyskuje sie wiekszg jednostkowg zawartos¢ substancji organicznych, ktéra nie powinna
by¢ mniejsza niz 40,0 g/l, wyrazona wartoscig ChZT.
Efektywne dziatanie procesu wymaga dostarczenia odpowiedniej ilosci tlenu
(napowietrzania) oraz utrzymania zawartosci reaktora w jednorodnym stanie (mieszania).
W procesie powstaje tez intensywnie piana na powierzchniowej warstwie osadu, ktérej
obecnos$¢ wprawdzie poprawia warunki zachodzenia procesu, ale jej ilos¢ musi by¢ stale
kontrolowana. Przy dostarczeniu odpowiedniej ilosci tlenu samorzutnie osiggana jest
temperatura od 55 do 80 °C. Przewiduje sie mozliwo$¢ chtodzenia do temperatury 60-62
°C reaktoréw Il °C przez wprowadzenie $ciekdw oczyszczonych , przez ptaszczowe
wymienniki ciepta. Do napowietrzania osadu stosuje sie specjalne aspiratory powietrza
(aeratory centralne i spiralne). Gabaryty komory (czas przetrzymania 6 do 9 dni) pozwalajg
na uzyskanie 38-50% obnizki s.m.o. oraz najlepszego osadu pod wzgledem
unieszkodliwienia organizmow chorobotworczych.

Instalacja ATSO sktada sie z trzech reaktoréw pracujgcych szeregowo, izolowanych

termicznie i zamknietych, wyposazonych w osprzet kontrolny, urzgdzenia napowietrzajgce
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i rozbijajgce piane oraz instalacje do dezodoryzacji gazow odlotowych z reaktordw.
Szeregowe potgczenie reaktorow pozwala na petng pasteryzacje-higienizacje, gdyz nie
zachodzi infekcja odprowadzanego osadu swiezymi organizmami obecnymi w osadzie
doprowadzanym. Eksploatacja instalacji ATSO pracujgcej w systemie szeregowym polega
na porcjowym przesylaniu osadu z jednej do drugiej komory — po usunieciu porcji
ustabilizowanego osadu. Mozna wiec przyjg¢, ze osad z dwustopniowego procesu ATSO
bedzie stabilny i bedzie w petni zhigienizowany, jesli temperatura w drugiej komorze
przekracza 56 °C i catkowity czas reakcji jest réwny co najmniej 6 déb.
Podstawowy uktad ATSO sktada sie z trzech reaktoréow pracujgcych szeregowo. Zasilany
jest wsadowo raz dziennie, po czym reaktory sg odizolowywane. W pierwszym stopniu, w
reaktorze 2.1 temperatury zwykle sg w dolnym zakresie zakresu termofilnego (40-50°C).
Maksimum dezynfekcji osigga sie w drugim stopniu, reaktora 2.2 i 2.3 w ktoérym
temperatury zawierajg sie w granicach 55-60°C. Codzienny zrzut unieszkodliwionych
osadow odbywa sie tylko z drugiego stopnia za posrednictwem zasuw ZU2.3 lub ZU 2.2
oraz pompy PTOU do zbiornika 1.3. Po zakonczeniu takiego zrzutu surowy osad jest
podawany do pierwszego stopnia, podczas gdy przetworzony czesciowo osad jest
przemieszczany z drugiego do trzeciego reaktora pompg transferu PT. Swiezy wsad
kierowany jest do reaktora 2.1 I°. Po zasileniu reaktory pozostajg odizolowane przez 23
godziny, kiedy to zachodzi rozkfad termofilny.
Z powodow zaréwno ekonomicznych jak i ekologicznych nakazem chwili jest powrét do
srodowiska naturalnego osadow sSciekowych, stanowigcych petnowartosciowy nawoz.
Autotermiczna termofilowa stabilizacja osadu jest procesem, ktéry w petni to umozliwia,
przeksztatcajgc osady sciekowe w biomase przeznaczong do wykorzystania rolniczego z
kierunkiem nawozu organicznego do stosowania we wszelkich rodzajach upraw polowych.
Zastosowana technologia umozliwia doprowadzenie stanu i sktadu osadu spetniajgcego
wymogi osadu mozliwego do wykorzystania w rolnictwie.
Technologia ATSO charakteryzuije sie:

e jednoczesng stabilizacjg osadow sciekowych i redukcjg patogenow,

e bardzo stabilnym procesem, na ktéry nie ma wptywu zmienne obcigzenie,

e niskimi kosztami kapitatowymi ze wzgledu na krotkie czasy zatrzymania (retencji) —

ok. 8-9 dni,
e elastycznoscig w rozbudowie,
e brakiem koniecznosci stosowania dodatkowego zrédta wegla organicznego oraz

srodkow chemicznych,
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e umozliwia odzysk ciepta procesowego do celow grzewczych.
W rezultacie zastosowania procesu ATSO otrzymujemy osad:

e W peni ustabilizowany nie podlegajgcy wtérnemu zagniwaniu,

e w petni zhigienizowany nie zawierajgcy zanieczyszczen bakteriologicznych,

e nadajgcy sie do bezposredniego zastosowania w rolnictwie lub do innych celow
przyrodniczych,

e otrzymany przy minimalnych naktadach eksploatacyjnych i umiarkowanych
naktadach inwestycyjnych.

Tryby pracy reaktoréw ATSO

Reaktory ATSO zawsze pracujg w ukfadzie szeregowym przy stalym poziomie osadu
Sciekowego. Przed uruchomieniem cyklu zrzutu-podawania wytgczane sg urzgdzenia
mechaniczne (instalacja napowietrzajgca, mieszacze i sterowniki piany). Po zrzucie z
reaktora 11° nr 2.3 osad jest pompowany z reaktora 11° 2.2 do reaktora 11° 2.3 do uzyskania
prawidtowego poziomu. Nastepnie pompowany jest osad z reaktora I° 2.1 do reaktora II°
2.2. Ostatnim etapem jest wprowadzenie osadu zgeszczonego ze zbiornika 1.2 do
reaktora I° nr 2.1. Aby zapobiec wzrostowi temperatury powyzej 60 — 65°C reaktory I1I° sg
wyposazone w wewnetrzne wymienniki ciepta powodujgce schtadzanie. Wodg chtodzgca
sg $cieki oczyszczone z minimalng zawarto$cig zawiesin.
Mozliwa jest réwniez praca tylko dwoch reaktorow w uktadzie szeregowym. W takim
przypadku reaktorem 1° moze by¢ reaktor nr 2.1 lub 2.2 a 11°2.3 lub 2.2.
Uktad ten ma te zalete, ze zawsze mozna odtgczyC z pracy jeden ze zbiornikdw w
przypadku stanéw awaryjnych lub drastycznie zmniejszonej ilosci osadu.

Istotnym elementem technologii ATSO jest wspotdziatajgca z reaktorami stacja
uzdatniania powietrza 3.1. Zespdt urzgdzen stanowi zabezpieczenie przed emisjg

zapachow do atmosfery.

2.3.2. Wariant 1 rezerwowy gospodarki osadowej

Wariantem 1 rezerwowym jest stabilizacja osadu zageszczonego w komorze tlenowej
stabilizacji osadow, odwadnianie dwiema prasami slimakowo — talerzowymi. Osad po
odwodnieniu moze by¢ sktadowany i wykorzystywany rolniczo pod warunkiem czystosci
bakteriologicznej i pasozytowej. Wariant ten moze by¢ stosowany jedynie w przypadku

nieuzytkowania  zbiornika usredniajgco-podczysczajgcego  odciekdw i wdd
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technologicznych z napowietrzaniem. Warunek ten jest konieczny poniewaz dmuchawy
D1-D3 z budynku dmuchaw 19 sg wykorzystywane réwniez do napowietrzania zbiornika
1.4.

W przypadku stosowania tego wariantu osad zageszczony ze studni dwufunkcyjnej
ttoczony jest pompami P4.1 lub P4.2 do komory KTSO. Podczas pracy tych pomp w takim
wypadku nalezy otworzy¢ zasuwe z napedem ZPO. Praca pomp sterowana jest w oparciu
0 poziom w komorze 12.2, wydajnos¢ regulowana falownikiem. Osad w komorze KTSO
poddany stabilizacji tlenowej pobierany przez tgcznik pomiedzy rurociggami lub przez
samonaptyw przez pompy P3.1 i P3.2 przy otwartej zasuwie z napedem ZP3 i zamknietej
zasuwie recznej przy tej zasuwie. Przy tej konfiguracji mozliwe jest odwadnianie osadu z
KTSO dwiema prasami slimakowo talerzowymi. Dla prasy PSTZO osad podaje pompa
PNZ, dla prasy PSTO pompa PNO1. Wariant ten umozliwia odwadnianie osadow z KTSO
z wydajnoscig ok. 60 m3h. W tym wariancie wody technologiczne z gospodarki osadowe;j
ttoczone pompami P2.1 i P2.2 do komér defosfatacji. Pozostaje réwniez mozliwos¢
przekserowania tych wod do komory rozprezne;j.

Istnieje mozliwos¢ odwadniania osadu bezposrednio z komory 12.1 jednoczesnie
dwiema prasami lub kazdg z osobna. Jest wariant czysto awaryjny umozliwiajgcy szybkie
usuniecie duzych iloéci osadu nadmiernego z ukfadu oczyszczania w przypadku
powaznych awarii np.: koniecznos¢ zatrzymania jednej z komor nitryfikacji , czy
wytaczenie jednego osadnika wtornego. W takim przypadku otwarcie zasuwy z napedem
ZPO w pompowni wielofunkcyjnej oraz zasuwy recznej na tgczniku pomiedzy pompami
P4.1, 4.2 i P3.1, 3.2, zamkniecie recznej zasuwy przy zasuwie z napedem ZP3 i otwarcie
ZP3 umozliwi pobdér osadu przez pompy nadawy PZN do prasy PTSZO i PNO1 PSTO.
Osad nadmierny mozna odwadniaé w ilosci ok. 60 m*/h.

2.3.3. Wariant 2 rezerwowy gospodarki osadowej

Wariantem 2 rezerwowym jest odwadnianie osadu stabilizowanego w komorze KTSO i
odwadnianie na poletkach osadowych. W przypadku zastosowania nalezy zwrdcic
szczegolng uwage na stopien stabilizacji osadu. Zawarto§¢ masy organicznej w osadzie
wprowadzanej na poletka powinna by¢ ponizej 65%. Wyzsza zawartos¢ masy organiczne;j

powoduje ucigzliwos¢ zapachowg zwtaszcza w okresie letnim.

2.3.4. Uzdatnianie powietrza
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Powietrze wyciggane wentylatorem z czesci nadosadowej reaktoréw za posrednictwem
rurociggow trafia do skruberéw w celu schtodzenia i czesciowej redukcji zapachow.
Nastepnie jest odwadniane w odwadniaczach, wstepnie filtrowane, naswietlane sSwiattem
UV i filtrowane na zlozach wegla aktywnego. Po przejSciu przez wszystkie etapy

uzdatniania wyprowadzane jest do atmosfery.

2.3.5. Odwadnianie osadéw

Uktad do odwadniania osadéw umozliwia odwadnianie osadow po stabilizacji ASTO
(wariant podstawowy), osadéw niestabilizowanych oraz osadéw po stabilizacji w komorze
KTSO. Umozliwiajg to rozwigzania rurociggdw w pompowni wielofunkcyjnej. Warianty
awaryjne omowiono przy wariantach 1 i 2 gospodarki osadowe;.

W wariancie podstawowym osad po stabilizacji ATSO zgromadzony w zbiorniku 1.3
pobierany jest pompg PNOU1 zlokalizowang w pomieszczeniu technicznym 1.5. Pompa
sterowana w oparciu o przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100mm umieszczony na
rurociggu ttocznym pomiedzy flokulatorem rurowym a flokulatorem prasy PSTO i falownik,
ktory przez regulator PID utrzymuje stalg wydajnos¢ pompy. Osad zmieszany z polimerem
trafia poprzez flokulator rurowy do komoér flokulacji . W komorach flokulacji jest mieszany i
przeptywa do trzygtowicowej prasy slimakowo-talerzowej. W gtowicach prasy jest $ciskany
mechanicznie przez obracajgcy sie slimak. Odciek z pierwszej czesci gtowicy odptywa do
kanalizacji a z drugiej czesci zawracany do komor flokulacji. Odwodniony osad do wartosci
ok. 20-25 % s.m. wpada to transportera Slimakowego, ktéry transportuje osad do
przyczepy. Przyczepg z ciggnikiem transportowany jest do zadaszonego skladowiska
osadu. Ze sktadowiska dwa razy do roku w okresach przedsiewnym i pozniwnym

powinien by¢ usuwany na pola uprawne.

2.3.6. Sposob skiadowania osadéw odwodnionych

Sktadowisko osadu stuzy do czasowego gromadzenia osadow. Waznym jest, zeby nie
miesza¢ osadow odwodnionych z réznych sposobow odwadniania. Zasadniczo na
sktadowisku powinien by¢ gromadzony osad po petnej stabilizacji ATSO. W przypadku
odwadniania osadow w sposob awaryjny osad odwodniony z tych partii nalezy gromadzi¢
na oddzielnej pryzmie. Pryzmy w przypadku gromadzenia kilku rodzajéw osadu powinny
by¢ oznaczone wbitymi tabliczkami na trzonku drewnianym. Tablice powinny posiadac¢

tres§¢ zawierajgcg rodzaj osadu, date zdeponowania. Uporzgdkowane gromadzenie
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zapobiegnie ewentualnemu skazeniu parti osadéw o dobrych parametrach
bakteriologicznych przez niewielkg ilos¢ osadow wytworzonych awaryjnie. Pozwoli to
rowniez na odpowiednie badanie osadow przed ich wykorzystaniem.

Sktadowisko powinno by¢ oprozniane w miare jego zapetniania. Najlepszym
czasem oprézniania skltadowiska jest wiosna i wczesna jesien. Nie nalezy dopusci¢ do
catkowitego zapetnienia sktadowiska. Zgodnie z ustawg o odpadach gromadzenie

odpaddéw nie moze by¢ diuzsze niz 3 lata.

3. Urzadzenia, budowa, funkcja ich obstuga i konserwacja

3.1. Komora rozprezna i piaskownik poziomy- obiekt 1A

Do komory rozpreznej doprowadzone sg przewody ttoczne z sieciowych pompowni
Sciekow oraz kolektor PE DN 160 z punktu zlewnego oczyszczalni i stalowy DN 200
mm z pompowni wielofunkcyjnej. Komora wyposazona jest zastawki nascienne 2 szt.
reczne i 2 szt. automatyczne oraz odptyw DN 600 w kierunku sitopiaskownika.
e Na kanale doptywowym do koryt piaskownika zamontowano zastawki nascienne
0 wymiarach zasuwy: szer. 60 cm, wysoko$¢ 100 cm szt. 2 Z1 i Z2 z napedem
elektrycznym. Zastawki regulujg naptyw w kierunku komory sita w sito
piaskowniku. Pojawienie sie poziomu w komorze sita w granicach o0 5 - 10 cm
powyzej krawedzi przelewu do przewodu bypasu wewnetrznego sitopiaskownika
powinno uruchomi¢ napedy zastawek Z1, Z2 i Z3 wylotu ze starego
piaskownika w kierunku otwarcia do momentu spadku poziomu s$ciekow w
komorze sita 5-10 cm ponizej krawedzi przelewu do wypasu. Element ten
stanowi zabezpieczenie przed przelaniem sie Sciekow na posadzke budynku
sito piaskownika w okresie przeptywdw wiekszych niz 200 I/s.
¢ Na kanale srodkowym zamontowano zastawke nascienng o wymiarach zasuwy:
szer. 60 cm, wysokos¢ 100 cm szt. 1 z napedem recznym. Zastawka stuzy do
umozliwienia przeptywy przez wszystkie koryta piaskownika poziomego w
przypadku konserwaciji lub napraw sitopiaskownika.
e Na kanale obejsciowym zamontowano zastawke nascienng o wymiarach
zasuwy: szer. 80 cm, wysokos¢ 100 cm szt. 1 z napedem recznym. Zastawka
stuzy do skierowania Sciekbw do odbiornika z catkowitym pominieciem

oczyszczalni. Jest to element awaryjny i powinien by¢ zaplombowany.
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e W kanale odptywowym starego piaskownika zamontowano zastawke nascienng
Z3 o wymiarach zasuwy: szer. 80 cm, wysokos¢ 80 cm szt. 1 z napedem
elektrycznym. Zastawka stuzy do zabezpieczenia przed naptywem zwrotnym z
kanatu przy normalnej pracy sito piaskownika. Przy otwartych zastawkach Z1 i
Z2 powinna zawsze by¢ otwarta.

e Separator piasku wg dotychczasowych wskazéwek eksploatacyjnych

3.1.1. Sterowanie komora rozprezng i piaskownikiem poziomym

e Pomiar poziomu Sciekow w komorze sita sito piaskownika, realizowany sondg
hydrostatyczng z membrang ceramiczng,

e W oparciu o pomiar poziomu sterowa¢ unoszeniem i opuszczaniem zastawek w
komorze rozpreznej utrzymujgc poziom sciekdw w komorze sita mechanicznego
nie wiekszy niz ok. 60 cm lub nie wiecej niz 5-10 ponad krawedz przelewu
wypasu.

e W oparciu o pomiar poziomu w komorze sita otwieranie i zamykanie zastawek
wlotowych i wylotowej do momentu osiggniecia poziomu nizszego niz krawedz
przelewu bypasowego komory sita.

e Na korycie zbiorczym pomiaru ph z zespolonym pomiarem temperatury

przeniesiony do systemu scada

Umiesci¢ zrzuty ekrandw do regulacji nastaw i stacyjki operacyjne

3.1.2. Obstuga urzadzen komory rozpreznej i piaskownika poziomego

Zakres obstugi codziennej sprowadza sie do kontroli napetnienia i usuwania
konteneréw z piaskiem. Ogladu wizualnego i ostuchowego urzgdzen w czasie ich ruchu.
Kazde zauwazone drgania, nienaturalne dla urzgdzenia odgtosy, wibracje powinny by¢
zgtoszone do kierownictwa zakfadu.

Obstuga serwisowa i konserwacyjna — nalezy stosowac zapisy szczego6towych
wskazéwek dotyczgcych interwatdbw czasowych i zakresow dla przegladow, wymian
zuzywajgcych sie elementow eksploatacyjnych zgodnych z DTR-kami poszczegdlnych

urzgdzen.
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3.2. Sitopiaskownik

3.2.1. Urzadzenie cedzace — sito bebnowe

Sito petni funkcje cedzenia sciekdw i separacji zanieczyszczen statych o wielosci
wiekszej niz 3 mm. Dziata na zasadzie obrotowego bebna z blachy perforowanej, na
ktérym zatrzymywane sg zanieczyszczenia. Zanieczyszczenia z wewnetrznej powierzchni
bebna usuwane sg szczotkami i wodg pod ciSnieniem wprowadzang za pomocg dysz.
Woda stuzy jednoczesnie do ptukania zatrzymanych skratek. Wewnatrz bebna znajduje
sie Sruba przenosnika slimakowego, ktory jest transporterem i prasg do odwadniania
skratek.

Sito wyposazone w kosz obrotowy czyszczony hydraulicznie zapewnia statg
wydajnos¢ urzgdzenia niezaleznie od czasu eksploatacji (w sitach ze statym elementem
cedzgcym czyszczonym szczotkami (sg one elementem szybkozuzywajgcym sie). W
miare zuzywania sie szczotek spada wydajnos¢ hydrauliczna sita.

W odroznieniu od koszy lamelowych wysoki stopien separacji skratek zapewnia beben
wykonany z blachy perforowanej. Urzgdzenie wyposazone w uktad nozy tngcych czesci
widkniste na doptywie do strefy bebnowe;j sita.

Zbiornik sita wyposazony w zintegrowany przelew awaryjny.

Zintegrowana praska skratek.

Zintegrowany system odwadniania skratek do maks. 35 - 40 % s.m.

Ukfad automatycznego przemywania strefy prasy skratek — zapobiega zalepianiu sie prasy
zageszczonymi skratkami i zapewnia ciggtg droznos¢ tego elementu urzgdzenia.
Przytacze wody ptuczace;j: 17

Zuzycie wody ptuczacej: 2 /s

Standardowe ustawienie czasu ptukania: 30 s raz dziennie

Wymagane cisnienie wody ptuczgcej: 5 -7 bar

Jakos¢ wody ptuczacej:  pozbawiona zanieczyszczen > 0,2 mm

Doprowadzenie wody ptuczacej z wodociggowej sieci wewnetrznej oczyszczalni z
przytacza do budynku PE dz 63 mm. Zasadniczym zrodiem wody do ptuczek jest woda

technologiczna ze zbiornika 1.1 ttoczona zestawem ZH1.

Wykonanie materiatowe:
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Wszystkie elementy majgce kontakt z Sciekami/skratkami wraz z transporterem skratek
wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej wytrawiane w catosci poprzez

zanurzanie w kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napeddw i tozysk).

Parametry techniczne sita:

Srednica sita: 1400 mm

Perforacja: 3 mm

Srednica transportera: 355 mm

Rodzaj transportera skratek: Slimakowy — watowy
Przeptyw: 200 I/s przy zawarto$ci zawiesiny <500 mg/I
Kréciec doptywowy:DN 500, PN 10

Parametry silnika elektrycznego sita wraz z prasa:
llos¢: 1 szt.

Moc znamionowa: 1,5 kW

Napiecie: 400V

Czestotliwosc: 50 Hz

Prad znamionowy: 3,6 A

Liczba obrotow: 5,3 obr/min

Typ ochrony: IP65

Ochrona Ex: 112GExellT3

Urzadzenie wyposazone w system dysz ptuczacych skratki IRGA

Jest to uktad dysz ptuczgcych skratki zainstalowany w koszu sita i w przekroju
transportera slimakowego wyptukujgcy i rozpuszczajgcy czesci organiczne. Dzieki temu
nastepuje:

- redukcja rozpuszczalnych czesci organicznych

- redukcja wagi sprasowanych skratek

- redukcja objetosci sprasowanych skratek

Proces automatycznego przeptukiwania skratek w ustalonych interwatach czasowych
kontrolowany przez panel sterujgcy. Grupy dysz ptuczacych wyposazone sg w odcinajgce
zaworki elektromagnetyczne.

Zuzycie wody ptuczacej (wraz z systemem IRGA):

Zapotrzebowanie w ciggu jednego cyklu ptukania: ~72,66 |
Czas trwania jednego cyklu ptukania: 34 s
Zapotrzebowanie chwilowe IRGA i listwa ptuczgca kosz sita : ~2,631/s
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Zapotrzebowanie srednie IRGA i lista ptuczgca kosz sita: ~ 7,69 m3/h
Zapotrzebowanie wody listwa ptuczgca kosz sita maks. 1,23 /s

Zapotrzebowanie wody srednie listwa ptuczgca kosz sita 4,49 m3/godz.

Przytgcze wody ptuczacej: 1 1/4”
Wymagane cisnienie wody ptuczacej: 4 —7 bar

Jakos¢ wody ptuczacej:  pozbawiona zanieczyszczen > 0,2 mm

Do celéw serwisowych stuzg belki serwisowe o udzwigu 2000 kg.

3.2.2. Piaskownik poziomo — wirowy zintegrowany ze zbiornikiem sita

Urzadzenie wyposazone w wewnetrzny, zintegrowany kanat obejsciowy.

Wysoka zdolnosc¢ separacji zapewniona jest dzieki wydzieleniu dwoch stref piaskownika:
napowietrzanej i nienapowietrzanej oraz zastosowaniu w czesci nienapowietrzanej kanatu
doprowadzajgcego typu ,hydro — duct” wraz z odbiorem sklarowanych $ciekow przelewem
umieszczonym na catej szerokosci urzgdzenia.

Zatrzymane w piaskowniku czesci mineralne sg transportowane za pomocg transportera
Slimakowego poziomego, a nastepnie transporterem Slimakowym ukosnym usuwane na
zewnatrz do ptuczki piasku.

Urzadzenie wyposazone w kieszen ttuszczownika wraz z automatycznym zgarniaczem i

pompg ttuszczu z kompletng instalacjg sterowania zgarniaczem i pompg ttuszczu.

Parametry techniczne piaskownika wraz z separatorem piasku:
Przeptyw maks.: 200 I/s

Kréciec odptywowy:DN 700 PN 10

Gwarantowana efektywnos¢ usuwania piasku:

95% dla ziaren o $rednicy nie mniejszej niz 0,2 mm i przeptywu 200 I/s.
Parametry silnika elektrycznego transportera poziomego:

llos¢: 1 szt.

Moc znamionowa: 0,55 kW

Napiecie: 400V

Czestotliwosc: 50 Hz

Prad znamionowy: 1,6 A
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Liczba obrotow: 5,6 obr/min
Typ ochrony: IP65
Ochrona Ex: 112GExellT3

Parametry silnika elektrycznego transportera ukosnego:
llos¢: 1 szt.

Moc znamionowa: 0,55 kW

Napiecie: 400V

Czestotliwosc: 50 Hz

Prad znamionowy: 1,6 A

Liczba obrotow: 5,6 obr/min

Typ ochrony: IP65

Ochrona Ex: 112GExellT3

Kontener w wersji wraz z pokrywg lekka.
Urzadzenie wyposazone w pomost dostepowy z drabinka.

Wykonanie materiatowe
Wszystkie elementy majgce kontakt ze Sciekami/piaskiem wraz z transporterami piasku
wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej wytrawiane w catosci poprzez

zanurzanie w kgpieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napeddw i tozysk).

Rodzaj transporterow piasku:

Poziomy Slimakowy — watowy

Ukosny Slimakowy — watowy

Piaskownik jest napowietrzany i wyposazony w ttuszczownik — w sktad instalacji wchodza:
rozdzielacz powietrza wraz z armaturg

instalacja potgczeniowa

rury napowietrzajgce

kompresor

komora ttuszczownika

zgarniacz tluszczu

pompa tluszczu

Parametry techniczne kompresora:
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Producent/Typ: Gardne Denver/ V-DTN 26 (04)
Wydajnos$¢: 26 m3/h

Nadcisnienie na wylocie: 7 m

Moc silnika: 0,75 kW

Stopien ochrony: IP 55

Parametry techniczne pompy tluszczu:

Wydajnos¢: 5,8 m3/h

Wysokos¢ ttoczenia: 1-2 m st. w.

Medium ttoczenia: mieszanina wody i ttuszczu
Kréciec ssawny: DN 65

Kréciec ttoczny: DN 65

Czes¢ majgca kontakt z medium: GG25
Czes¢ wirujgca majgca kontakt z medium: 1.4021/1.2436

Uszczelnienie watu: pierscien slizgowy

Moc napedu: 1,35 kW

Napiecie: 400V

Czestotliwosc: 50Hz
Rodzaj ochrony:  IP 54

Zabezpieczenie antykorozyjne: RAL 5013

Dodatkowe odbiorniki energii:

Zgarniacz ttuszczu: 0,12 kW

Ciezar sitopiaskownika:

Sito................. 0ok. 1700 kg

Transporter ukosny piasku: ok. 700 kg

Zbiomnik ............ z poziomym transporterem piasku — puste: ok. 5400 kg

Zbiornik ............... Z poziomym transporterem piasku — pracujgce: ok. 32800
kg

Zbiornik .............. z poziomym transporterem piasku — przepetnione: ok. 49100 kg

3.2.3. Pluczka piasku
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Instalacjia do optymalnego wyptukiwania czesci organicznych zawartych w
czesciowo odwodnionym, zanieczyszczonym piasku. Po doprowadzeniu piasku do
zbiornika nastepuje wyptukiwanie z piasku zanieczyszczen organicznych w strefie
fluidyzacyjnej. Proces ptukania piasku jest wspomagany wolnoobrotowym mieszadtem. W
strefie ptukania piasku dochodzi do rozdziatu czesci organicznych i mineralnych na
zasadzie roznicy gestosci. Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomocg
transportera slimakowego ze stali nierdzewnej. Odprowadzany transporterem piasek jest
jednoczesnie odwadniany grawitacyjnie. Odprowadzanie piasku z ptuczki jest sterowane
czasowo i zalezy od ilosci odseparowanego piasku mierzonej sondg cisnienia.

Parametry techniczne:

Maks. obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym: 100 kg/h

Redukcja zanieczyszczen organicznych do poziomu: < 3% strat przy prazeniu
Efektywnos¢ separacji:  95% (dla uziarnienia = 0,2 mm)

Zapotrzebowanie na wode: 1 m3h

Cisnienie medium ptuczgcego: 2 —4 bar

Przytgcza:

Odptyw: DN 100 PN10

Przewdd odprowadzenia czesci organicznych powinien zostaé skierowany poza stopien
oczyszczania mechanicznego (za piaskownik) w celu unikniecia koncentracji czesci
organicznych w piasku.

Przytagcze wody uzytkowej: 1"

Kréciec do oprdzniania urzgdzenia: 2’

Naped transportera slimakowego:
llos¢: 1 szt.

Moc: P=1,1 kW

Napiecie: U=400 V
Czestotliwosc: 50 Hz

Prad znamionowy: IN=2,75 A
Liczba obrotow: n=11,5 min-1
Klasa ochrony: IP 65
Ochrona Ex: 112GExellT3

Naped mieszadta:

llosé: 1 szt.
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Moc: P=0,25 kW

Napiecie: U=400 V
Czestotliwosc: 50Hz

Prad znamionowy: IN=0,88 A
Liczba obrotow: n=5,3 min-1
Klasa ochrony: IP 65
Ochrona Ex: [I2GEExellT3

Ciezar urzadzenia:
Urzadzenie puste: 300 kg
Urzadzenie pracujgce; 900 kg

Wykonanie materiatowe:
Wszystkie elementy majgce kontakt z piaskiem wraz z transporterem piasku wykonane ze
stali nierdzewnej 1.4307 lub rownowaznej wytrawiane w catosci poprzez zanurzanie w

kapieli kwasnej (za wyjgtkiem armatury, napedow i fozysk).

Szafa zasilajgco — sterownicza

Szafa zasilajgco — sterownicza dla sitopiaskownika i ptuczki piasku wykonana w jednej
obudowie. Do montazu przy urzgdzeniach.

Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:
sterownik,

panel obstugowy,

sygnat pracy i awarii urzgdzenia,

przycisk kasowania,

wytacznik silnika, wytgcznik gtowny,

automat. zabezpieczenie przecigzeniowe,

licznik godzin pracy,

zegar sterujacy,

komunikacja: styki bezpotencjatowe.

komunikacja ze sterownikiem centralnym oczyszczalni protokotem Profibus RTU lub
Ethernet.
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Panel sterujgcy jest ogrzewany wewnatrz — wyposazony w termostat zapobiegajgcy

tworzeniu kondensatu z pary wodnej i osadzaniu na elementach elektrycznych.

D celow serwisowych zastosowano belki z wozkami i wciggarkami recznymi. Nad sitem

udzwig 2000 kg nad ptuczkg piasku 700 kg.

3.2.4. Odbiér, gromadzenie i utylizacja odpadéw z mechanicznego oczyszczania

Do zbierania skratek i piasku przewidziano 4 pojemniki przechylne zamykane

obiektami i przetadunek wozkiem widtowym lub koparko-tadowarkg z widtami. Wymiary
zew. (SxDxH) - 1570 x 1400 x 1150 mm, udzwig - 1000 kg, ciezar wtasny - 260 kg, w opcji
ze wzmocnionymi kotkami.

Do celéw transportowych pojemnikow przewiduje sie wyposazenie w wozek reczny
paletowy o udzwigu 2000 kg.
Do gromadzenia odpaddéw przewidziano 4 szt. kontenerow do samochodu hakowego i
tancuchowego typu Kp 7. Kontenery powinny by¢ przetrzymywane w skfadzie osadéw
obiekt 18.

3.2.5. Sterowanie sitopiaskownikiem

W tym miejscu zobrazowac synoptyke zastosowang w uktadzie sterowania i sposob regulacji i

nastaw urzgdzen.

3.2.6. Obstuga sitopiaskownika i ptuczki piasku

Zakres obstugi codziennej sprowadza sie do kontroli napetnienia i usuwania
konteneréw z piaskiem. Oglgdu wizualnego i ostuchowego urzgdzen w czasie ich ruchu.
Kazde zauwazone drgania, nienaturalne dla urzgdzenia odgtosy, wibracje powinny by¢
zgtoszone do kierownictwa zaktadu.

Obstuga serwisowa i konserwacyjna — nalezy stosowal zapisy szczegotowych

wskazéwek dotyczgcych interwatdbw czasowych i zakresow dla przegladow, wymian
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zuzywajgcych sie elementdéw eksploatacyjnych zgodnych z DTR-kami poszczegdinych

urzgdzen.

3.2.7. Instalacja wentylacji i dezodoryzacji powietrza

Do wentylacji grawitacyjnej stuzg po 4 otwory nawiewne w Scianach podtuznych.
Otwory 50 cm nad posadzkg, wymiar kratki nawiewnej 30x30 cm. Kratki ze stali
kwasoodpornej. Wentylacje wywiewng stanowig 4 szt. wywietrzaki o srednicy 200 mm ze

stali kwasoodpornej. Zabrania sie zatykania otworéw wentylacyjnych.

Do dezodoracji powietrza zastosowano urzgdzenie, w ktorym eliminacja odorow
nastepuje poprzez zastosowanie urzgdzenia do fotokatalitycznego utleniania czynnikdw
odorotworczych z wykorzystaniem promieni ultrafioletowych o matej dtugosci fali (184nm
do 254nm). Urzgdzenie fotojonizacyjne typu NOX zamontowano bezposrednio w
strumieniu gazéw odlotowych i sktada sie ono z obudowy ze stali nierdzewnej, filtra pytow,
komory lamp UV, katalizatora( filtr z weglem aktywnym), wentylatora oraz szafy
sterowniczej.

Usuwane zanieczyszczone powietrze jest najpierw oczyszczane z czgstek pytu
przez wstepny filtr. W ten sposob lampy UV oraz katalizator sg zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami przez ciata state. Filtry sg wyposazone w miernik cisnienia Ap dla
oceny stopnia obcigzenia pytami. Nadchodzgcy moment wymiany filtra jest pokazywany
na pulpicie sterowniczym. Za filtrem pytdw powietrze przechodzi przez komore z lampami
UV o specjalnej konstrukcji z powierzchnig katalityczng. Czagstki tlenu i molekuty
powietrza, jak tez niektore zanieczyszczenia sg przetwarzane do postaci rodnikow lub
jonow, takich jak ozon i rodniki wodorotlenowe, ktore sg wysokoreaktywnymi srodkami
utleniajgcymi. Ponadto struktura niektérych zespolonych zanieczyszczen, jak lotne zwigzki
organiczne, zwigzki aromatyczne, zwigzki siarki, itp. rozpada sie rowniez na mniejsze
fragmenty, ktére sg bardziej reaktywne. Z tego wzgledu w kanale reakcji przewazajgca
czes$¢ molekut zapachow i zanieczyszczen ulega utlenieniu. Za kanatem reakcji znajduje
sie zespot katalizatora. Tu zanieczyszczenia o strukturze trudnej do utleniania sg
adsorbowane wraz z nadwyzkg ozonu i innych rodnikédw. W bliskim kontakcie z
konwertorem katalitycznym nawet te zwigzki zostajg réwniez utlenione. Jednoczesnie

nadmiarowe rodniki lub jony zostajg roztozone i nie przedostajg sie do otoczenia. Materiat
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absorpcyjny stuzy jedynie do reakcji katalitycznej i jako krétki bufor czasowy, a nie do

ostatecznej adsorpcji zanieczyszczen.

Zanieczyszczone Promienie UV + Katalityczne utlenianie Oczyszczone
powietrze tien zanieczyszczen powietrze

Rys.1 Zasada procesu utleniania fotokatalitycznego

Oczyszczone powietrze jest wprowadzane do budynku z ktérego jest czerpane za pomoca
wentylatora, pracujgcego we wspotpracy z falownikiem. Urzgdzenie moze pracowacC w
trybie ciggtym jak i okresowym. Dla tego celu na pulpicie sterowniczym jest cyfrowy zegar
tygodniowy / dzienny.

Zrédto gazéw odlotowych: budynek mechanicznego oczyszczania $ciekéw

Srednia jako$é gazéw odlotowych: H2S — ér. 10 ppm

Przeptyw gazéw odlotowych, max: 2400 m3/ h

Wymiary modutu: ok. 1600 x 1 120 x 3050 mm

Ciezar modutu: ok. 1800 kg

Liczba modutow: 1

Materiat obudowy: Stal nierdzewna AlSI 304 $ciany podwdjne, izolowane termicznie.

Wentylator promieniowy: 230/400 V, IP 54

Moc urzgdzenia 3,5 kW

Funkcje sterowania:

Gtowny wigcznik

Przetgcznik trybow pracy:

Zegar

Niezbedne bezpieczniki i wytgczniki samoczynne
VFD (falownik)

Miernik cisnienia Ap

Lampki sygnalizacyjne i zewnetrzne zestyki sygnatow
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Okablowanie w ramach catej instalacji wraz z kablami zasilajgcymi, sterowania,

pomiarowymi i oswietlenia.
3.2.8. Obstuga uktadu wentylacji i dezodoryzacji

Zakres obstugi codziennej sprowadza sie do oglgdu wizualnego i ostuchowego
urzgdzen w czasie ich ruchu. Kazde zauwazone drgania, nienaturalne dla urzgdzenia
odgtosy, wibracje powinny by¢ zgtoszone do kierownictwa zaktadu.

Obstuga serwisowa i konserwacyjna — nalezy stosowal zapisy szczego6towych
wskazowek dotyczgcych interwatow czasowych i zakreséw dla przeglgdow, wymian
zuzywajgcych sie elementow eksploatacyjnych zgodnych z DTR-kami poszczegdlnych

urzgdzen.

3.3. Punkt zlewny sciekéw dowozonych — PZ obiekt 21

Urzadzenie to stanowi typowy kontenerowy punkt zlewny $ciekbw dowozonych jako
element ztozony z:

- kontenera ze stali KO do zabudowy kompletnego wyposazenia w sktadzie:

- instalacja oswietleniowa oraz grzewcza instalacja elektryczna,

- kratki wentylacyjne,

- drzwi zewnetrzne stalowe KO, podtoga pokryta wyktadzing przemystowa,

- Sciany z ptyty warstwowej, na zewnatrz blacha elewacyjna KO,

-wymiary 2,0 x1,0x 2,0 m

- materiat: stal kwasoodporna 1.4301

Wyposazenie:

- cigg spustowy DN 100 wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301 z przytgczem strazackim
- szafka sterowniczo-zasilajgca zawierajgca sterownik z oprogramowaniem oraz modutami
wejsc/wyjs¢ i komunikacyjnym, czytnik identyfikatoréw, rejestracja ilosci i dostawcy
Sciekow, drukarka z obcinakiem papieru, oprogramowanie PC i przesytem danych do
systemu scada

- zasuwa DN 100 z napedem pneumatycznym

- kompresor

- przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100

- identyfikatory 10 szt.

- pomiar ph
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Odprowadzenie sciekéw przewodem PE 110 mm do studni S1 i dalej kanatem PCV dn
315 mm do studni pompowni PPZ. Punkt zlewny posiada w system archiwizacji i rozliczen
umozliwiajgcy identyfikacje dostawcoéw $ciekow zgodny z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w sprawie warunkoéw wprowadzania
nieczystosci ciektych do stacji zlewnych (Dz. U. z 2002r. nr 188, poz. 1576) oraz Ustawg z
dnia 13 wrzesnia 1996r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach (Dz. U. z 2005r. nr
236, poz. 2008 z pdzn. zmianami). Sposob identyfikacji dostawcow powinien odbywac sie
za pomocg kart lub identyfikatorow elektronicznych zapewniajgc archiwizacje danych oraz
mozliwos$¢é wydrukéw dziennych, dobowych miesiecznych.

Do punktu zlewnego doprowadzono wode z sieci wodociggowej przewodem PE dn 50
mm. W kontenerze punktu zlewnego umieszczono zawor czerpalny wody dn 20 mm oraz
zawor dn 50 mm zakonczony ztgczem typu strazackiego 52 mm. Z zawordw tych mozna

czerpac wode do celdéw utrzymania czystosci i mycia pojazdéw.

3.3.1. Obstuga punktu zlewnego

Zakres obstugi codziennej sprowadza sie do utrzymania porzadku i oglagdu wizualnego
i ostuchowego urzgdzen w czasie ich ruchu. Kazde zauwazone drgania, nienaturalne dla
urzgdzenia odgtosy, wibracje powinny by¢ zgtoszone do kierownictwa zakfadu.

Obstuga serwisowa i konserwacyjna — nalezy stosowac zapisy szczego6towych
wskazowek dotyczgcych interwatow czasowych i zakreséw dla przeglgdow, wymian
zuzywajgcych sie elementow eksploatacyjnych zgodnych z DTR-kami poszczegdlnych

urzgdzen.

3.4. Separator zanieczyszczen

Do zatrzymania zanieczyszczen ropochodnych pochodzacych z mycia pojazdéw
przewidziano separator typu ........... Urzgdzenie nie posiada elementéw mechanicznych.

Obstuga urzagdzenia polega na okresowym co najmniej 2 razy w roku usuwaniu
zawartosci i przekazywaniu do utylizacji podmiotom, ktdére posiadajg niezbedne

zezwolenie na utylizacje odpaddw o kodzie 19 02 07* - Oleje i koncentraty z separaciji.

3.5. Pompownia punktu zlewnego — PPZ obiekt 22
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Wykonana jako zbiornik z prefabrykowanych kregéw zelbetowych o s$rednicy
wewnetrznej 2500 mm, skladanych na uszczelke. Wysokosé catkowita zbiornika z
pokrywg 5,05 m. Zbiornik przykryty pokrywg zelbetowg z wltazem 1,00 x1,20 m oraz
dwoma otworami dla wywietrzakébw & 160 mm. Pokrywa ze stali kwasoodpornej.
Wyposazenie pompowni stanowig:

e Rurociggi ttoczne DN 150 mm ze stali kwasoodpornej z systemowymi
kolanami sprzegajgcymi z zeliwa,

e Zawory zwrotne kulowe DN 150 mm — szt. 2

e Zasuwy odcinajgce klinowe reczne DN 150 — szt. 2

e Krociec dn 50 mm z zaworem do ptukania rurociggu,

e Podest remontowy ze stali kwasoodpornej,

e Drabina ze stali kwasoodpornej

e Prowadnice dwururowe ze stali kwasoodpornej,

e tancuchy do pomp A4 wymiar 6,

e Zurawik z wciggarkg o udzwigu do 250 kg,

e Pompa zatapialna 0 Q= 50 mh i wysokosci podnoszenia h= 15 m stupa
wody z silnikiem nie wiekszym niz P1= 4,5 kW z wirnikiem diagonalnym
odpornym na zatykanie o wolnym przelocie wirnika 80 mm — 2 szt.

e Trzy czujniki ptywakowe poziomu,

e Sonda hydrostatyczna z membrang ceramiczng,

e Sterowanie z szafy RT — sterowniczej oczyszczalni.

¢ Rurocigg ttoczny od pompowni do komory rozpreznej z rur PE dn 160 mm.

3.5.1. Sterowanie PZ

e Szafa sterownicza z integralnym sterownikiem PLC dane przeniesione do

systemu Scada oczyszczalni
Wstawi¢ wyglad planszy i stacyjek. Opis wprowadzania nastaw

e Czujniki poziomu: sondy hydrostatyczne z membrang porcelanowg i dodatkowo

awaryjnie 3 wylgczniki ptywakowe.

3.5.2. Obstuga pompowni punktu zlewnego
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Zakres obstugi codziennej sprowadza sie do utrzymania porzgadku i oglgdu wizualnego
i ostuchowego urzgdzenh w czasie ich ruchu. Kazde zauwazone drgania, nienaturalne dla
urzgdzenia odgtosy, wibracje powinny by¢ zgtoszone do kierownictwa zakfadu.

Obstuga serwisowa i konserwacyjna — nalezy stosowal zapisy szczegotowych
wskazéwek dotyczagcych interwatdbw czasowych i zakresow dla przegladéow, wymian
zuzywajgcych sie elementdéw eksploatacyjnych zgodnych z DTR-kami poszczegdlinych

urzgdzen.

3.6. Komory defosfatacji 3A i 3B

W zbiornikach zelbetowych 3A i 3B o wymiarach 18,40 x 18,80 m, gtebokosci 4,80 m
zamontowano nastepujgce urzgdzenia:
Mieszadta typu............... po szt. 2 w kazdej komorze o parametrach:
e mieszadto zatapialne o poziomej osi obrotu, ze Smigtem o Srednicy D = 400 mm;
e n =700 obr/min ; P2 =4,0 kW, 400 V; 50 Hz ; IP68 ; czujnik temperatury
e uzwojen silnika (bimetal) ; czujnik wilgoci w komorze silnika;
e kabel zasilajgcy 10 mb ;
e zestaw montazowy nr 22 dla gtebokosci zabudowy do 6 m:
e prowadnica z ksztattownika 4 KTR 100x100x5 - prowadnica rurowa L = 6 /m/;
e 22 HT - uchwyt do zamocowania mieszadta w pozycji poziomej;
o 22 HW- uchwyt katowy;
e 22 OH - uchwyt gorny prowadnicy rurowe;;
e 22 SH-EBB- dolny uchwyt prowadnicy rurowej do zbiornikéw o skosnym dnie
e zurawik o udzwigu umozliwiajgcym demontaz mieszadet

Zastawke nascienng regulacyjng Z3B

Na kanatach odptywowych zastosowano zastawki nascienne typu................ 0 wymiarach

zasuwy: szer. 120 cm, wysokos¢ 130 cm szt. 1 z napedem elektrycznym Z3B.

3.6.1. Sterowanie komér defosfataciji
e Sterowanie z gtownej szafy sterowniczej oczyszczalni zintegrowane z
programem sterownika PLC dane przeniesione do systemu Scada.

e Zastawki z napedem protokotem profibus, ze wskazaniem stanu pofozenia noza,
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e Mieszadta z wylgcznikami zat/wyt i sygnalizacjg pracy przy ztgczu kabla
zasilajgcego,

e Sterowanie mieszadet czasowe, nastawne z poziomu Scada czasy pracy i
postoju,

Wistawi¢ plansze i stacyjki regulacyjne oraz sposob wprowadzania nastaw

3.6.2. Obstuga komoér defosfatacji

Zakres obstugi codziennej sprowadza sie do utrzymania porzadku i oglgdu wizualnego
i ostuchowego urzgdzen w czasie ich ruchu. Kazde zauwazone drgania, nienaturalne dla
urzgdzenia odgtosy, wibracje powinny by¢ zgtoszone do kierownictwa zakfadu.

Obstuga serwisowa i konserwacyjna — nalezy stosowac zapisy szczego6towych
wskazéwek dotyczgcych interwatdbw czasowych i zakresow dla przegladéow, wymian
zuzywajgcych sie elementow eksploatacyjnych zgodnych z DTR-kami poszczegdlnych

urzgdzen.

3.7. Komory denitryfikacji — obiekty 5A i 5B

W kazdej z komor denitryfikacji zamontowane sg urzadzenia:
e Mieszadta o nastepujacej charakterystyce:
W 5A - M1, M2, M3

Wstawi¢ dane mieszadef

W 5B — M4, M5, M6
Wstawi¢ dane mieszadet

e Pompy cyrkulacji wewnetrznej o nastepujacej charakterystyce:
W 5A - P1

Wstawic¢ dane pomp

W 5B - P2
Wstawi¢ dane pomp

3.7.1. Sterowanie komér denitryfikaciji
e Sterowanie z gtownej szafy sterowniczej oczyszczalni zintegrowane z

programem sterownika PLC dane przeniesione do systemu Scada.
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e Mieszadta z wylgcznikami zat/wyt i sygnalizacjg pracy przy ztgczu kabla
zasilajgcego,

e Sterowanie mieszadet czasowe, nastawne z poziomu Scada czasy pracy i
postoju,

e Pompy z wylgcznikami zat/wyt i sygnalizacjg pracy przy zigczu kabla
zasilajgcego,

e Sterowanie mieszadet czasowe, nastawne z poziomu Scada czasy pracy i

postoju,

Wstawic plansze i stacyjki regulacyjne oraz sposob wprowadzania nastaw

3.7.2. Obstuga komor denitryfikaciji

Zakres obstugi codziennej sprowadza sie do utrzymania porzadku i oglgdu wizualnego
i ostuchowego urzgdzen w czasie ich ruchu. Kazde zauwazone drgania, nienaturalne dla
urzgdzenia odgtosy, wibracje powinny by¢ zgtoszone do kierownictwa zakfadu.

Obstuga serwisowa i konserwacyjna — nalezy stosowac zapisy szczego6towych
wskazéwek dotyczacych interwatdbw czasowych i zakresow dla przegladow, wymian
zuzywajgcych sie elementow eksploatacyjnych zgodnych z DTR-kami poszczegdlnych

urzgdzen.

3.8. Komory nitryfikacji - obiekty 6A, 6B, 6C

W komorach nitryfikacji scieki sg napowietrzane i mieszane. Komory 6B i 6C
napowietrzane sg aeratorami powierzchniowymi, komora 6A sprezonym powietrzem
wprowadzanym za posrednictwem rusztu drobnopecherzykowego.

Komory 6B i 6C wyposazone s3:

Po 3 aeratory powierzchniowe o parametrach:
e W komorze 6B aeratory T1, T2, T3 w komorze 6C aeratory T4, T5 T6
Wstawic¢ parametry
Po 2 mieszadta zatapialne o parametrach:

e W komorze 6B mieszadta M4, M5, w komorze 6C mieszadta M6, M7

Wstawic¢ parametry
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W komorach 6A, 6B, 6C zamontowano po 2 zatapialne pompy cyrkulacji o
parametrach:

o Typ .oiennn.. o] S

¢ Q=123m%h, H=8,50 m, P1=4,70 kW

Wstawic¢ pozostate parametry urzgdzen

W komorze 6A zamontowano nastepujace wyposazenie:

e 3 mieszadia M1, M2, M3 typ ............ 3]

e mocowane na konstrukcjach obrotowych na pomostach — co umozliwia
dopasowanie optymalnego kierunku strugi generowanej przez mieszadto.
Mieszadta o parametrach:

- mieszadto z przektadnig walcowg pokryte specjalng farbg antykorozyjng
-obroty mieszadfa minimum 200 obr/min.,

-moc znamionowa silnika 5,5 kW,

- $migto dwutopatowe z zywic poliestrowych wzmacniane wiéknem szklanym,

samoczyszczace sie o srednicy 900 [mm]

o Zurawiki
Do celéw serwisowych zamontowano sie zurawiki, szt 5, dla pomp cyrkulacyjnych i

mieszadet o udzwigu 250 kg.
e Zastawka regulacyjna

W kanale odptywowym zamontowano  zastawki nascienne przelewowe
typu...oo o wymiarach zasuwy: szer. 120 cm, wysoko$¢ 225 cm szt. 1 z

napedem recznym.

¢ Ruszt napowietrzajacy
Ruszt ztozony jest z:

e aeratorow 2,0x120 — 180 szt.

e aeratorow 1,0x120 — 96 szt.

e wkitadek tgczeniowych z PE — 84 szt.

e stalowe fgczniki z dw 108x8, L= 90 mm — szt. 72

e mocowanie regulowane do dna 276 szt.
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Powietrze z dmuchaw doprowadzi¢ przewodami ze stali kwasoodpornej dz 304x2 mm,
254x2 mm. Pionowe odcinki z pomostow do dna komory wykona¢ z rur 154x2 mm,

przewody rozdzielcze rur 154x2 mm oraz ksztattki potgczeniowe ze stali kwasoodporne;j.

e Dmuchawy D1, D2, D3
Rodzaj - promieniowe 2z silnikiem synchronicznym, dwubiegunowym, z wirnikiem z

magnesami statymi, prgdu sinusoidalnego na tozyskach powietrznych, z systemem
rozruchu i sterowania wydajnoscia za posrednictwem przemiennika wysokiej
czestotliwosci prgdu sinusoidalnego.
Dmuchawa kompaktowa ze standardowym wyposazeniem obejmujgcym:

e stopien sprezajgcy z silnikiem,

e przemiennik czestotliwo$ci prgdu sinusoidalnego, typu .......... zintegrowany

fabrycznie w obudowie dmuchawy,

e zabudowany w dmuchawie sterownik wraz z panelem dotykowym,

e zawor rozruchowo-wydmuchowy z ttumikiem,

e osprzet elektryczny i mechaniczny,

e cato$¢ zamknieta w obudowie dzwiekochtonne.
Standardowe akcesoria dmuchawy to:

e ttumik wylotowy,

e zawor (przepustnica) odcinajgcy reczny,

e zlgcze kompensacyjne,

e zawor zwrotny

e kontener wspdlny dla 3 szt. dmuchaw stanowigcy obudowg dzwiekochtonng

urzgdzen,

e system sterowania dmuchaw miedzy szafg nadrzedng a dmuchawami,

e regulator sterowania,
Wymagane parametry techniczne dmuchaw ( dla 1013hPa, 20°C, 60% wilgotnosci
wzglednej):
Dla Ap = 450 mbar

e Wydajno$é maksymalna 2100 m*h

e Wydajnos¢ minimalna 700 m%h

e gabaryty zewnetrzne obudowy: 700mm x 1050mm x 1000mm (szer. x dt. x wys. )

¢ Moc silnika 38kW
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3.8.1.

catkowity pobdér mocy mierzony z sieci dla Qmax= 2100m3/h przy Ap= 450mbar 39

catkowity pobdér mocy mierzony z sieci dla Qmin= 700m3/h, przy Ap = 450mbar nie
wyzszy niz 15 kW

catkowity pobér mocy mierzony z sieci dla Q= 1500m3/h przy Ap = 450mbar nie
wyzszy niz 26 kW

llo§¢ dmuchaw — 3 sztuki

Sterowanie komor nitryfikacji

Kazda z komor nitryfikacji wyposazona jest w pomiary:

Pomiar tlenu rozpuszczonego - optyczny. W oparciu o pomiar regulowac pracg
dmuchaw i aeratorow na nastawne progi w zakresie dla fazy nitryfikacji — ok.
2,5 mg O2/1 dla denitryfikacji ponizej 0,2 mg O2/I.

Sterowanie ptynne dmuchawami i aeratorami w oparciu o tlen.

Podczas postoju dmuchaw lub wszystkich aeratorow przypisanych do danej
komory nastepuje uruchomienie mieszadet.

Pomiar optyczny N-NO; dla kontroli procesu redukcji azotu azotanowego.
Pomiar N-NO; instalowany bezposrednio w komorze 6A. Na postawie
pomiarow azotu azotanowego regulowaé proces usuwania azotu. Przy
obnizeniu azotu azotanowego ponizej 6 mg N-NO3/I komora powinna pracowac
jako nitryfikacyjna do momentu zwiekszenia zawartosci azotu azotanowego do
10 mg N-NO3/l. Praca dmuchaw w z utrzymaniem tlenu rozpuszczonego ok.
2,5 mg Oy/l. Po osiagnieciu zawartosci azotu azotanowego do 10 mg N-NO3/I -
wylgczenie dmuchaw i zatgczenie mieszadet do momentu osiggniecia azotu
azotanowego ponizej 6 mg N-NO4/l.

Pomiar zawiesiny zrealizowa¢ w oparciu o optyczny we wszystkich komorach
nitryfikacji. Na podstawie tego parametru technolog oczyszczalni ustali iloSci

odprowadzanych osadéw nadmiernych.

Wszystkie pomiary wskazane sa na panelu dotykowym szafy sterowniczej oraz

systemie Scada.

Wstawic plansze i stacyjki z opisem sposobu wprowadzenia i requlacji nastaw
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3.8.2. Obstuga komor nitryfikacji

Zakres obstugi codziennej sprowadza sie do utrzymania porzadku i oglagdu wizualnego
i ostuchowego urzgdzen w czasie ich ruchu. Kazde zauwazone drgania, nienaturalne dla
urzgdzenia odgtosy, wibracje powinny by¢ zgtoszone do kierownictwa zakfadu.

Co najmniej 1 raz w tygodniu zbadac¢ indeks objetosciowy osadow w kazdej z komor
nitryfikacji i stezenie masy osadu.

Obstuga serwisowa i konserwacyjna — nalezy stosowal zapisy szczego6towych
wskazéwek dotyczagcych interwatdbw czasowych i zakresow dla przegladow, wymian
zuzywajgcych sie elementow eksploatacyjnych zgodnych z DTR-kami poszczegdlnych

urzgdzen.

3.9. Osadniki wtérne obiekt 8A i 8B

Osadniki wtérne posiadajg wyposazenie:

e Pomost jezdny zgarniacza ZGRwt-26 w ktérego sklad wchodza nastepujace
podzespoty:

o jezdny pomost obstugowy o szerokosci 1,0m i dtugosci L~14,5m (konstrukcja
pomostu ramowa spawana z belek nosnych wykonanych z ceownikéw
zimnogietych i wzmocnien kratownicowych) z przykryciem z antyposlizgowe;j
(serrated SR2) kraty nierdzewnej — wykonanie konstrukcji ze stali w gatunku
OH18N9 (AISI 304)

o Parametry pomostu —

- Dopuszczalne obcigzenie dodatkowe pomostu 2 kKN/m2.

- Dopuszczalne obcigzenie masg skupiong na srodku pomostu 500 kg.

- Dopuszczalne obcigzenie skupione na powierzchni 200x200mm wynosi 1,5 kN.
- Dopuszczalna strzatka ugiecia 1/400.

e Barierka ochronna na pomoscie o wysokosci H=1,1m i dtugosci L~30,5m + drabinka
wejsciowa na pomost + wspornik pod skrzynke zasilajgco-sterowniczg — wykonanie
konstrukgji ze stali w gatunku OH18N9 (AISI 304)

Parametry barierki:

- Obcigzenie barierek wg EN 1SO 14122-3:2001.

- Dopuszczalne ugiecie 30 mm.
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e Zespdt napedowy (woézek jezdny z kotami fi430x160mm posiadajgcymi bieznik
poliuretanowy + naped Pmax=0,37kW min |IP66 — szybkosc¢ jazdy zgarniacza ~3cm/s)
— wykonanie konstrukcji wozka z watami i kotami ze stali w gatunku OH18N9 (AISI
304), a urzgdzenia handlowe standard wykonania producenta
Parametry zespotu napedowego:
- Osie kot tozyskowane w oprawach fozyskowych.
- Standardowo motoreduktor firmy NORD (min. IP66) mocowany bezposrednio na
osi kofa.
- Trwatos¢ przektadni przy pracy rownomiernej bez przecigzen 150 000 h (nie
dotyczy tozysk uszczelnien).
- Czestotliwos¢ wymiany oleju syntetycznego zalecane co 15 000 h lub co 2 lata, a
mineralnego co 8 000h lub co 1 rok
e Obrotnica centralna (tozysko wielkogabarytowe wiencowe + odbierak pierscieniowy
pradu +PE IP65) — wykonanie konstrukcji ze stali w gatunku OH18N9 (AISI 304).
o Szafka zasilajgco-sterownicza z tworzywa z drzwiami petnymi o IP65 + instalacja
elektryczna w obrebie pomostu

Przyblizona masa pomostu (konstrukcja + urzgdzenia handlowe) ~ 2.750 kg

Zespot zgarniania osadu do osadnika D=26m Hmax=4,0m

e Zespot zgarniania osadu dennego w postaci zgrzebta samonosnego podwieszonego
pod pomost obstugowy (bez ko6t podporowych) z listwg o wysokosci H=350mm
uksztattowang wg spirali logarytmicznej bez zgrzebta dogarniajgcego — wykonanie
konstrukcji ze stali w gatunku OH18N9 (AISI 304) z listwg zakonczong gumag
kwasoodporng zbrojong

Przyblizona masa zespotu zgarniania osadu ~ 500 kg

Uktad zgarniania i odbioru czesci ptywajacych (flotatu) do osadnika D=26m

Uktad zgarniania i odbioru flotatu sktadajacy sie z:

e Zespotu zgarniania czesci ptywajgcych (flotatu) w postaci listwy H=250mm z
kieszenig zbiorczg — wykonanie konstrukcji ze stali w gatunku OH18N9 (AISI 304) z
listwg zakonczong gumg kwasoodporng
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e Lej zrzutowy czesci ptywajgcych o pojemnosci min 130l o konstrukcji zatopionej z
kroccem odptywowym o dtugosci L~300mm zakoriczonym kotnierzem owierconym
wg PN6 — wykonanie konstrukcji ze stali w gatunku OH18N9 (AISI 304)

e Przyblizona masa zespotu zgarniania flotatu ~ 250 kg

Uktad czyszczenia biezni
Obrotowa szczotka biezni z ptugiem (naped Pmax=0,37kW o min IP66 + szczotka

fi500x300 z tworzywa) — wykonanie konstrukcji ze stali w gatunku OH18N9 (AISI 304),
a urzgdzenia handlowe standard wykonania producenta

Przyblizona masa szczotki biezni (konstrukcja + urzgdzenia handlowe) ~ 60 kg

Uktad czyszczenia koryta
Obrotowa szczotka koryta (naped Pmax=0,37kW o min |IP66 + szczotka walcowa z

tworzywa o srednicy fi800) — wykonanie konstrukcji ze stali w gatunku OH18N9 (AISI
304), a urzadzenia handlowe standard wykonania producenta

Przyblizona masa szczotki koryta (konstrukcja + urzgdzenia handlowe) ~ 90 kg

Uktad doptywu sciekéw do osadnika D=26m

Uktad doptywu sciekow, na ktory sktadajg sie nastepujgce elementy:

e Segmentowe kolano 1,5R DN600 z przytgczem kotnierzowym PN10

e Rura doptywowa DN60O (fi 608x4) o dtugosci L=ok. 3.000mm

e Stozek rozptywowy DN600 / DN80O0 dtugosci L= ok. 800mm

e Deflektor centralny DxH=3.500x2.000mm mocowany do pomostu z kieszeniami do
wyptywu flotatu z czesci sSrodkowej osadnika

e Catos$¢ wykonana ze stali w gatunku OH18N9 (AISI 304)

Przyblizona masa proponowanego uktadu doptywu ~ 930 kg

Uktad odptywu sciekéw oczyszczonych z osadnika.

Przelewy pilaste ze stali AISI 304 2z wewnetrznym deflektorem stanowigcym

zabezpieczenie przed porywaniem zanieczyszczen flotujgcych.

3.9.1. Sterowanie osadnikami wtérnymi
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e Kontrola obwodu do zasilania przewodow grzewczych biezni,
e Przenies¢ wskazania pracy i stanéw urzgdzen do systemu Scada.
e Na Kkorycie zbiorczym sciekow po oczyszczeniu pomiaru ph z zespolonym

pomiarem temperatury.

3.9.2. Obstuga osadnikéw wtérnych

Zakres obstugi codziennej sprowadza sie do utrzymania porzadku i oglgdu wizualnego
i ostuchowego urzgdzen w czasie ich ruchu. Kazde zauwazone drgania, nienaturalne dla
urzgdzenia odgtosy, wibracje powinny by¢ zgtoszone do kierownictwa zaktadu. W okresie
zimowym (podczas intensywnych opadow lub gotoledzi) czesciej kontrolowac stan biezni.

Obstuga serwisowa i konserwacyjna — nalezy stosowac zapisy szczego6towych
wskazowek dotyczgcych interwatdw czasowych i zakresow dla przeglgdow, wymian
zuzywajgcych sie elementow eksploatacyjnych zgodnych z DTR-kami poszczegdlnych

urzgdzen.

3.10. Pompownia recyrkulacji — obiekt 10

Pompownia stuzy do gromadzenia i recyrkulacji osadu, ktory sptywa z dna
osadnikéw wtérnych. W pompowni zamontowane sg pompy P1, P2, P3, P4 ktérymi osad
pompowany jest do komér defosfatacji i denitryfikacji. Pompy te odprowadzajg réwniez
osad nadmierny do zageszczacza grawitacyjnego.

Zamontowane pompy P1, P2, P3, P4 typu ............... 0 nastepujgcych
charakterystykach: ................

W pompowni zamontowano zastaw pompowy ZH2 do pozyskiwania sSciekow
oczyszczonych z kanatu wylotowego oczyszczalni sciekdw przeznaczonych do celow
technologicznych gospodarki osadowej. Zestaw pobiera $cieki grawitacyjnym przewodem
stalowym DN 90 mm. Na przewodzie ttocznym zestawu ZH2 znajduje sie automatyczny
filtr samoczyszczacy usuwajgcy zanieczyszczenia mniejsze niz 0,1 mm. Filtr oczyszcza
sie samoczynnie w zaleznosci od szybkosci zanieczyszczania sie. Oczyszczanie
nastepuje na podstawie wzrostu cisnienia mierzonego przed filtrem. Po wykryciu

zwiekszonego cisnienia nastepuje otwarcie zaworu DN 25 mm i przesuniecie
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pneumatycznego ttoka wewnagtrz filtra i usuniecie wyreparowanych zanieczyszczen do

zbiornika pompowni. Oczyszczanie obywa sie bez zatrzymywania pomp zestawu ZH2.

Zestaw pompowy ZH2

Zestaw ttoczy Scieki oczyszczone do ustalonego i regulowanego poziomu w zbiorniku 1.1.

Przewidziano zestaw do podnoszenia cisnienia o parametrach:
e Wydajnos¢ jednej pompy 24,90 m%h
o |los¢ pomp — 2 szt.
e Wysokos¢ podnoszenia 19,90 m,
e Moc 2,47 kW
e NPSH wymagane -6,35m
e Dopuszczalne cisnienie — 16 bar
e Cisnienie koncowe 1,96 bar
e Punktpracy 0 —-31,64 m
e Srednica wlotu — DN 90 mm

e Srednica wylotu — DN 80 mm

e Wykonanie — dwupompowe - 1 pompa 100 % druga rezerwa czynna

e Pompa blokowa In — Line
e Obudowa zeliwna

e Typ ustawienia — pionowy

e Pompa z uszczelnieniem mechanicznym jednostronnego dziatania z

wentylowang komorg w pokrywie korpusu z otworem stozkowym
e Srednica wirnika 149 mm
o Wielkos¢ przelotu 5,4 mm,
e Montaz pompy bez silikonow
e Silnik elektryczny IP 55
e Czujnik temperatury szt 3
e Moc P2 4,00 kW

e Sterowanie wtasne zintegrowane s systemem scada.

Na rurociggu ttocznym zestawu ZH2 nalezy zamontowa¢ automatyczny filtr

samoczyszczacy typ ASF 1 o parametrach:
e Sito szczelinowe ze stali AISI316L, 1 szt,
e Korpus ze stali AISI 316L lub AISI 304,

e Wydajno$é maksymalna 70 m®/h,
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e Cisnienie pracy do 6 bar,

e Temperatura pracy do 30°C,

e Przytgcza kotnierzowe wlot/wylot DN 80 mm,

e Usuwanie zanieczyszczen DN25 mm do komory pompowni recyrkulaciji,

e Dtugosé sita 500 mm,

o Efektywnos¢ sita 0,1 mm,

e Filtracja $ciekdw oczyszczonych mechaniczno — biologicznie,

e Sterowanie czyszczeniem w oparciu o zmiane cisnien, szafka ze
sterownikiem PLC z protokotem modus RTU lub profibus,

e Naped elementu czyszczgcego — ttok napedzany pneumatycznie,

e Zawor upustowy pneumatyczny,

e Sprezarka dwuttokowa jako zZrodto powietrza do napeddw o parametrach:
ilosci powietrza 50 I/min, cisSnienie 4-7 bar, moc do 3 kW.

e Sterowanie wilasne zintegrowane z protokotem komunikacyjnym z systemem

scada.

3.10.1. Sterowanie zestawem ZH2 i filtrem

e Zafgczanie i wytgczanie pomp zestawu z poziomu systemu scada,

¢ Regulacja wysokosci napetnienia zbiornika 1.1 z poziomu scada w histerezie ok. 5
cm,

o \Wskazanie pracy pomp zestawu ZH2,

e Przeniesione wskazania pracy i standéw urzgdzen do systemu Scada.

¢ Nieniesione wskazania stanu i pracy urzadzen filtra, i wartosci cisnien.

Wstawic plansze i stacyjki regulacyjne wraz z opisem regulacji parametrow.

3.10.2. Obstuga pompowni recyrkulacji, zestawu ZH2 i automatycznego filtra

Zakres obstugi codziennej sprowadza sie do utrzymania porzgadku i oglgdu wizualnego
i ostuchowego urzgdzen w czasie ich ruchu. Kazde zauwazone drgania, nienaturalne dla

urzgdzenia odgtosy, wibracje powinny by¢ zgtoszone do kierownictwa zakfadu.
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Obstuga serwisowa i konserwacyjna — nalezy stosowal zapisy szczego6towych
wskazéwek dotyczgcych interwatdbw czasowych i zakresow dla przegladow, wymian
zuzywajgcych sie elementow eksploatacyjnych zgodnych z DTR-kami poszczegodlnych

urzgdzen.

3.11. Zageszczacz grawitacyjny osadéw nadmiernych — obiekt 11

Zageszczacz stuzy do zageszczania grawitacyjnego osadédw nadmiernych. Osad
nadmierny wprowadzany z uktadu pompowego pompowni recyrkulacji do czesci centralnej
jest mieszany wolnoobrotowym mieszadtem pretowym. W wyniku przeptywu oddzielone
wody nadosodowe przeptywajg korytami przelewowymi do przewodu dn 200 mm do
komory studni wéd nadosadowych 12.3 i dalej przez pompy P2.1, P2.2 do komory
defosfatacji. Istnieje mozliwos¢ skierowania wéd nadosadowych do studni dwufunkcyjnej
czesci odciekow 12.1. przez zamkniecie zasuwy recznej na boczniku studni 12.3 i otwarcie
zasuwy recznej DN 200 mm kierujgcej wody na wprost. Woczs wody nadosadowe wrza ze
wszystkiem odciekami i wodami technologicznymi mogg by¢ pompowane Pompami P4.1 i
P4.2 do zbiornika u$redniajgco doczyszczajgcego 1.4. Osad zageszczonym
odprowadzany w dotychczasowy sposob do komory osadu 12.2. studni dwufunkcyjnej. Z
komory tej moze zasadnicza poprzez macerator i pompe PNZ umieszczone w pompowni

wielofunkcyjnej popierana sg do zageszczania mechanicznego prasg PSTZO.

3.11.1. Sterowanie urzadzeniami zageszczacza osadéw nadmiernych
e Dane z iloSci odprowadzanych osaddéw przeniesione i regulowane z poziomu
systemu scada,

e Stany pracy urzadzen wskazana w systemie scada.

Wstawic plansze i stacyjki requlacyjne wraz z opisem regulacji parametrow.

3.11.2. Obstuga grawitacyjnego zageszczacza osadéw nadmiernych
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Zakres obstugi codziennej sprowadza sie do utrzymania porzgadku i oglgdu wizualnego
i ostuchowego urzgdzenh w czasie ich ruchu. Kazde zauwazone drgania, nienaturalne dla
urzgdzenia odgtosy, wibracje powinny by¢ zgtoszone do kierownictwa zakfadu.

Obstuga serwisowa i konserwacyjna — nalezy stosowal zapisy szczegotowych
wskazéwek dotyczagcych interwatdbw czasowych i zakresow dla przegladéow, wymian
zuzywajgcych sie elementdéw eksploatacyjnych zgodnych z DTR-kami poszczegdlinych

urzgdzen.

3.12. Studnia dwufunkcyjna — obiekt 12

Studnia petni dwie funkcje 12.1 gromadzi odcieki i Scieki technologiczne z gospodarki
osadowej, 12.2 gromadzi osad zageszczony z zageszczacza grawitacyjnego.

Przewodem PCV DN 200 mm odciggane jest powietrze do stacji dozodoracji 14.1.

3.121. Sterowanie studni dwufunkcjyjnej

W komorach 12.1 i 12.2 zamontowane sg radarowe czujniki poziomu L12.1 i L12.2.
Poziom z czujnika L 12.2 zabezpiecza pompy nadawy PNZ i macerator przed pracg na
sucho. Warto$¢ poziomu nie mniej niz 136,70 mnpm. Uzyskanie takiego poziomu skutkuje
alarmem oraz wylgczeniem maceratora pomp nadawy osadu PNZ i PNO1 jeSli
odwadnianie odbywa sie réwniez prasa PSTO i rozpoczeciem procedury zatrzymania
pras.

W przypadku pracy pomp P4.1 i P4.2 przy otwartej zasuwie ZPO pomiar poziomu z
czujnika L12.2 regulacja pracy pomp powinna odbywac¢ sie w oparciu o regulowane
poziomy w zbiorniku 1.4 w granicach nastawnych 3-5 m z histerezg 5-10 cm. oraz z
jednoczesng ptynna regulacjg poziomu w komorze 12.2 w zakresie histerezy 5 — 10 cm od
poziomu 50 cm wiekszego niz suchobieg.

W oparciu o poziom L12.1. w komorze odciekow i wod technologicznych 12.1
sterowane sg pompy P4.1 i P4.2. pompowni wielofunkcyjnej. WartoS¢ poziomu
sochobiegu nie mniej niz 136,70 mnpm. Regulacja ptynna pompami P4.1 i P4.2 w
zakresie poziomu 50 cm powyzej sucho biegu w histerezie 5-10 cm. Uzyskanie takiego

poziomu suchobiegu skutkuje alarmem oraz wytgczeniem pomp P4.1 i P4.2. Praca pomp
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P41 i P4.2 w trybie pompowania odciekédw i wdd technologicznych do zbiornika
usredniajgco podczyszczajgcego 1.4 tylko przy zamknietej zasuwie z napedem ZPO.
Jednoczesnie pracuje jedna z pomp. W przypadku awarii pompy pracujgcej wigcza sie

druga pompa.

e Wartosci poziomow przeniesione do systemu scada,

e Wartosci regulacyjne przeniesione w systemie scada

Wstawic plansze i stacyjki regulacyjne wraz z opisem regulacji parametrow.

3.12.2. Obstuga studni dwufunkcyjnej

Zakres obstugi codziennej sprowadza sie do utrzymania porzadku i oglgdu wizualnego.
Komora nie posiada urzadzehn mechanicznych. Nalezy dba¢ zanieczyszczenia
mechaniczne na czujnikach poziomu (zbieraC pajeczyny, na ktorych zaczepiajg sie inne

zanieczyszczenia moggce powodowac nieprawidtowe wskazania).

3.13. Komora wéd nadosadowych — obiekt 12.3

W komorze tej gromadzone sg wody nadosoadowe z zageszczacza nadmiernego,
ktére pompowane sg pompami P21 i P2.2 pompowni wielofunkcyjnej do komory
defosfataciji.

Poza wprowadzeniem wdd nadosadowych z komory odchodzi przewdéd ssawny pomp
P2.1 i P2.2 pompowni wielofunkcyjnej PE 200 mm. Przewodem PCV DN 200 mm

odciggane jest powietrze do stacji dozodoracji 14.1.

3.13.1. Sterowanie komory wéd nadosadowych

Radarowy czujnik pomiar poziomu L8.3.1 stuzy do pomiaru poziomu. W oparciu o
ten pomiar, sterowane sg pompy P2.1 i P2.2. Poziom suchobiegu 135,20 mnpm.
Sterowanie ptynne pompami utrzymujgc poziom 136,00 mnpm w histerezie 5-10 cm.
uzyskanie poziomu suchobiegu wytgcza pompy P2.1 i P2.2. Jednocze$nie pracuje jedna z

pomp. W przypadku awarii pompy pracujgcej witgcza sie druga pompa.
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e Wartosci poziomu przeniesione do systemu scada,

e Wartosci regulacyjne przeniesione w systemie scada

Wstawic plansze i stacyjki regulacyjne wraz z opisem regulacji parametrow.

3.13.2. Obstuga komory wéd nadosadowych

Zakres obstugi codziennej sprowadza sie do utrzymania porzadku i oglagdu wizualnego.
Komora nie posiada urzadzeh mechanicznych. Nalezy dbaé zanieczyszczenia
mechaniczne na czujnikach poziomu (zbiera¢ pajeczyny, na ktérych zaczepiajg sie inne

zanieczyszczenia moggce powodowac nieprawidtowe wskazania).

3.14. Mechaniczne zageszczanie i odwanianie osadéw - obiekt 14

Mechaniczne zageszczanie realizowane jest przez prase Srubowo- talerzowg
PSTZO o konstrukcji gtowicy identycznej jak prasa do odwadniania. Prasa ta moze
réwniez odwadnia¢ osady bezposrednio z KTSO i bezposrednio z komory osadow studni
dwufunkcyjne;.

Zespot urzgdzen do zageszczania osadow skfada sie z:

e dwugtowicowej prasy slimakowo-talerzowej 2x300 mm PTSZO,
e stacji przygotowania polielektrolitu - PpoliZ

e pompy nadawy osadu PNZ

e pompy roztworu polimeru —PpoliZ

maceratora -M

Parametry prasy do zageszczania :

Wymagana wydajno$¢ hydrauliczna Q=25 m3/h (regulowana) przy osadzie 0,5% s.m.
Wymagana wydajnos¢ masowa G = 130-250 kg s.m./h

Wymagany stopien zageszczenia minimum 5% s.m. z mozliwoscig regulacji stopnia
odwodnienia do 17 % s.m dla osadu nadmiernego bez stabilizacji, 20% s.m. dla osadu po
stabilizacji w KTSO. Zawartos¢ zawiesiny w odcieku ponizej 300 mg/l niezaleznie od
rodzaju osadow.

Ze wzgledow bezpieczenstwa pracy prasa jest w wykonaniu dwugtowicowym, tak ze w
przypadku awarii jednej gtowicy istnieje mozliwo$¢ pracy ze zwiekszonym wydatkiem, lub

w wydtuzonym okresie czasu na pozostatej gtowicy.
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Prasa ta wspotpracuje z automatyczng stacjg polimeru prasy zageszczajgco-
odwadniajgcej. Jest to stacja dwukomorowa, przeptywowa z 1 mieszadtem z mozliwoscig
roztwarzania polimeru od 0,1 do 0,5 % stezenia, stacja z mozliwos$cig pracy na proszku,
emulsji oraz emulsji. Do roztwarzania polimeru nalezy stosowac tylko wode wodociggows.
Wydajnoé¢ stacji 0,6 m3/h.

Osad nadmierny zgromadzony w czesci osadowej 12.2 studni dwufunkcyjnej
pobierany pompg PNZ zabezpieczong maceratorem i ttoczony do prasy srubowo-
talerzowej. Istnieje mozliwos¢ pobierania osadu z pominieciem maceratora. Prasa
posiada wiasny flokulator z mieszadtem wolnoobrotowym, do ktérego doprowadzany jest
polimer o stezeniu 0.1-0,2 % roztwarzany w stacji polimeru zageszczania. Osad poddany
flokulacji przeptywa do dwdch sekcji sSrubowo — talerzowych. Odciek kierowany jest do
kanalizacji a osad zageszczony do ok. 5% s.m. wylotami kierowany do kosza zasypowego
pompy osadu zageszczonego PTZ. Pompa z regulowang falownikiem wydajnoscig
sterowana jest na podstawie hydrostatycznego czujnika poziomu zamontowanego w
dolnej czesci Sciany bocznej zbiornika. Osad tloczony jest do zbiornika 1.2 magazynu
osadu zageszczonego do momentu uzyskania nastawionego poziomu roboczego w
granicach 5 m. Po uzyskaniu ustawionego przez operatora poziomu w zbiorniku 1.2 lub
uzyskaniu poziomu suchobiegu w komorze osadu 12.2 studni dwufunkcyjnej nastepuje
automatyczne wytgczenie pompy nadawy PZN, maceratora i prasy.

Odwadnianie osadu z komory osadu12.2 studni dwufunkcyjnej.

Prasg PSTZO mozna odwadnia¢ osady z komory osadu12.2 studni dwufunkcyjne;j.
Wowczas nalezy wytgczy¢ pompe transferu osadu zageszczonego PTZ wiozy¢ przegrode
do zbiornika osadu zageszczonego umozliwiajgcg spadanie osadu odwodnionego do
kosza zasypowego przenosnika slimakowego. Wyregulowa¢ (zmniejszyC szczeling)
przeswit tarczy wysypowej z modutu prasy, zmniejszy¢é obroty sSlimaka wewnetrznego
prasy. Uruchomic prase i przenos$nik.

Odwadnianie osadu z komory KTSO

Sposob przygotowania urzadzenia jak wyzej. Dodatkowo nalezy zamkngé zasuwe z
napedem ZP3 w pompowni wielofunkcyjnej. Sposob ten moze by¢ uzywany tylko przy
wytgczonych pompach P3.1 i P3.2 ale otwartych przy tych pompach zasuwach. Mozna to
tez wykonacC przez otwarcie zasuwy na tgczniku pomiedzy uktadem pomp P4.1, P4.2 i
P3.1 i P3.2. W tym przypadku nalezy zamkng¢ zasuwy na rurociggu tlocznym przy
pompach P4.1, P4.2. Wariant ten stuzy do szybkiego odwodnienia osadow
zgromadzonych w komorze KTSO. W takim przypadku najlepiej, zeby pracowaty
jednoczesnie dwie prasy PSTZO i PSTO.
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3.141. Sterowanie prasy zageszczajacej

Wszystkie podzespoty sg zainstalowane i podtgczone w obrebie szafy sterownicze;.
Sterowanie wykonane w oparciu o sterownik programowalny

Sterowanie napedami elektrycznymi mieszadet flokulatora, pomp nadawy, pompy
polimeru, Slimaka prasy, pompy transferu osadu zageszczonego realizowane za
pomocg przetwornic czestotliwosci wyposazonych w panele operatorskie tekstowe

utatwiajgce diagnostyke napedu z zaimplementowanym jezykiem polskim.

Pompy nadawy i polimeru sterowane sg w oparciu o pomiary przeptywu, ktérych

wartosci sg zadawane z poziomu paneléw i systemu scada.

Algorytm sterowania opracowany w taki sposdb, zeby proces przebiegat w sposob
automatyczny wg. wprowadzonych nastaw. Wszystkie elementy instalacji sg
automatycznie zabezpieczone przed uszkodzeniem ( np. pusty zbiornik wylgcza
pompe). Awarie ukfadu zatrzymujg wykonywanie procesu z jednoczesng generacjg

stosownego komunikatu alarmowego.

Do wizualizacji procesu zastosowany dotykowy panel operatorski oraz system
komputerowego nadzoru SCADA. Proces sterowany zwizualizowany jest na panelu w
formie graficznej. Kazdy element instalacji ( naped, zawor itp... ) posiada zdefiniowane
okno stacyjki udostepniajgce petng diagnostyke elementu i jego ewentualnych stanow
alarmowych, ale takze mozliwo$¢ zmiany trybu pracy ( Auto / Reka ), zatgczenie /
wytagczenie napedu w trybie recznym, jak réwniez wprowadzenie istotnych nastaw.
Pomiary analogowe ( przeptywy, poziomy ... ) sg zobrazowane na panelu a takze
umozliwiajg zmiany zakreséw pomiaru ( np. po wymianie przetwornika pomiarowego )
po uprzednim zalogowaniu sie do panela z uprawnieniami serwisowymi. Panel
umozliwia wprowadzenie wszystkich, istotnych z punktu widzenia obstugi instalaciji
nastaw: wydajnos¢ pompy polimeru, wydajnos¢ pompy nadawy osadu, predkosc
obrotowa slimakéw pras, predkos¢ obrotowa mieszadta flokulatora. Wszystkie pomiary
analogowe i inne istotne wielkosci sg archiwizowane i mozliwy jest podglad ich
przebiegdw w postaci trendéw historycznych do 12 miesiecy w tyt. Sg réwniez

wyswietlane i archiwizowane wszelkie zdarzenia alarmowe.

Dane z panelu przeniesione do systemu komputerowego nadzoru SCADA. Sterowniki

sg skomunikowane ze sterownikiem nadrzednym oczyszczalni za pomocg magistrali
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Ethernetowej. Oprécz funkcjonalnosci panela operatorskiego SCADA rejestruje

wszelkie dziatania operatora procesu.

e System sterowania instalacji umozliwia zdalne potgczenie sie z elementami instalaciji (
sterownik, panel ) za posrednictwem komunikacji opartej o Ethernet. Firma serwisujgca
instalacje moze w ten sposob szybko zdiagnozowac¢ ewentualne problemy z instalacja.

e W budynku pras umieszczono tylko panele operatorskie do obstugi i regulacji prasy,

szafy zlokalizowano w pobliskim budynku dmuchaw.

Wstawic plansze i stacyjki regulacyjne wraz z opisem regulacji parametrow.

3.14.2. Obstuga prasy zageszczajacej PSTZO

Zakres obstugi codziennej sprowadza sie do utrzymania porzadku w budynku i oglgdu
wizualnego i ostuchowego urzgdzen w czasie ich ruchu. Kazde zauwazone drgania,
nienaturalne dla urzgdzenia odgtosy, wibracje powinny by¢ zgtoszone do kierownictwa
zakfadu.

Obstuga serwisowa i konserwacyjna — nalezy stosowal zapisy szczegotowych
wskazéwek dotyczgcych interwatdbw czasowych i zakresow dla przeglagdow, wymian
zuzywajgcych sie elementédw eksploatacyjnych zgodnych z DTR-kami poszczegdlinych

urzgdzen.

3.15. Mechaniczne odwanianie osadow - obiekt 14

Mechaniczne odwadnianie osadow po ATSO realizowane jest przez prase
Srubowo- talerzowg PSTO o konstrukcji gtowicy identycznej jak prasa do zageszczania.
Prasa ta moze rowniez odwadnia¢ osady bezposrednio z KTSO i bezposrednio z komory
osadow studni dwufunkcyjnej.

Zespot urzgdzen do zageszczania osadow skfada sie z:

e trzygtowicowej prasy slimakowo-talerzowej 3x300 mm PTSZO,
e stacji przygotowania polielektrolitu - PpoliO
e pompy nadawy osadu przypisane do tej prasy:
o PNOU1 — pompa nadawy osadu ustabilizowanego w popieszczeniu

technologicznym 1.5,
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o PNO1 - pompa nadawy osadu w pomieszczeniu prasy.
e pompy roztworu polimeru —PpoliO
o flokulatora rurowego w budynku prasy.
Parametry prasy do odwadniania :
wydajnosc¢ hydrauliczna Q=7 m3/h (regulowana) przy osadzie 5% s.m. po stabilizacji ATSO,
Wymagana wydajnos¢ masowa G = 350 kg s.m./h
Wymagany stopien odwodnienia minimum 25%+2 s.m. z mozliwoscig regulacji stopnia
odwodnienia.
Wymagana ilos¢ zawiesin ogolnych w odcieku nie wiecej niz 400 mg/l przy jednoczesnej
osigganej suchej masie nie mniejszej niz 20%.
Ze wzgledow elastycznosci uktadu pracy prasa jest w wykonaniu trzygtowicowym, tak aby w
przypadku awarii jednej gtowicy istniata mozliwos¢ pracy ze zwiekszonym wydatkiem, lub w
wydtuzonym okresie czasu na pozostatych gtowicach.
Prasa ta wspétpracuje z automatyczng stacjg polimeru prasy odwadniajgcej PpoliO
wyposazonym w uktad rozcienczania roztworu polimeru. Jest to stacja trzykomorowa,
przeptywowa z 3 mieszadtami z mozliwoscig roztwarzania polimeru od 0,1 do 0,5 %
stezenia, stacja z mozliwoscig pracy na proszku, emulsji oraz emulsji. Do roztwarzania
polimeru nalezy stosowac tylko wode wodociggowa. Wydajnosc¢ stacji 3 m3/h. Przy stacji
PpoliO zlokalizowano miejsce do magazynowania koncentratéw polimeru.
Osad ustabilizowany po ATSO zgromadzony w zbiorniku osadu ustabilizowanego
1.3 pobierany pompg PNOU1 przez flokulator rurowy do prasy srubowo-talerzowej. W
przypadku pracy z flokulatorem polimer o stezeniu 0.25-0,4 % roztwarzany w stacji
polimeru odwadniania i jesli zajdzie taka potrzeba rozcienczany nalezy dawkowac w
krociec przed flokulatorem rurowym. We flokulatorze nastgpi wstepne wymieszanie osadu
z polimerem. Po przeptynieciu przez flokulator rurowy osad trafia do wtasnego flokulatora
z mieszadiem wolnoobrotowym w celu wytworzenia wiekszych flokut. Osad poddany
flokulacji przeptywa do trzech sekcji sSrubowo — talerzowych. Odciek z pierwszej strefy
zgniatania kierowany jest do kanalizacji, z drugiej sekcji zgniatania spada do zbiornika
pompy i zawracany jest do flokulatora prasy. Osad odwodniony do ok. 20% s.m. wylotami
kierowany do kosza zasypowego przenosnika slimakowego, ktérym transportowany jest
do przyczepy.
Odwadnianie osadu z komory osadu12.2 studni dwufunkcyjnej.
Prasg PSTO mozna odwadnia¢ osady z komory osadu 12.2 studni dwufunkcyjne;.
Wodéwcezas nalezy wytgczy¢ pompe transferu osadu ustabilizowanego PNOU1 i przetgczyc¢

tryb sterowania na pompe nadawy PNO1. Osady z komory 12.2 mogg by¢ zasysane pod
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warunkiem nieuzywania pomp P4.1, P4.2 i P3.1, P3.2, otwarcia zasuwy z napedem ZPO,
otwarcia zasuwy ZP3 i zamkniecia zasuwy recznej przy zasuwie ZP3. Wyregulowacé
(zmniejszyC szczeling) przeswit tarczy wysypowej z modutu prasy, zmniejszy¢ obroty
Slimaka wewnetrznego prasy. Uruchomic prase i przenosnik.

Odwadnianie osadu z komory KTSO

Sposodb przygotowania urzgdzenia jak wyzej. Dodatkowo nalezy otworzy¢ zasuwe z
napedem ZP3 w pompowni wielofunkcyjnej i zamkngC zasuwe reczng przy tej zasuwie.
Sposob ten moze by¢ uzywany tylko przy wytgczonych pompach P3.1 i P3.2 ale otwartych
przy tych pompach zasuwach. Mozna to tez wykonaé przez otwarcie zasuwy na tgczniku
pomiedzy uktadem pomp P4.1, P4.2 i P3.1 i P3.2. W tym przypadku nalezy zamkng¢
zasuwy na rurociggu ttocznym przy pompach P4.1, P4.2. Wariant ten stuzy do szybkiego
odwodnienia osaddéw zgromadzonych w komorze KTSO. W takim przypadku najlepie;,
zeby pracowaty jednoczesnie dwie prasy PSTZO i PSTO.

3.15.1. Sterowanie prasy odwadniajacej

Wszystkie podzespoty sg zainstalowane i podtgczone w obrebie szafy sterowniczej

zlokalizowanej w pobliskim budynku dmuchaw.
e Sterowanie wykonane w oparciu o sterownik programowalny.

e Sterowanie napedami elektrycznymi mieszadet flokulatora, pomp nadawy, pompy
polimeru, Slimaka prasy, pompy transferu osadu zageszczonego realizowane za
pomocg przetwornic czestotliwosci wyposazonych w panele operatorskie tekstowe

utatwiajgce diagnostyke napedu z zaimplementowanym jezykiem polskim.

e Pompy nadawy i polimeru sterowane sg w oparciu o pomiary przeptywu, ktoérych

wartosci sg zadawane z poziomu paneléw i systemu scada.

e Algorytm sterowania opracowany w taki sposdb, zeby proces przebiegat w sposob
automatyczny wg. wprowadzonych nastaw. Wszystkie elementy instalacji sg
automatycznie zabezpieczone przed uszkodzeniem ( np. pusty zbiornik wytacza
pompe). Awarie ukfadu zatrzymujg wykonywanie procesu z jednoczesng generacjg

stosownego komunikatu alarmowego.

e Do wizualizacji procesu zastosowany dotykowy panel operatorski oraz system
komputerowego nadzoru SCADA. Proces sterowany zwizualizowany jest na panelu w

formie graficznej. Kazdy element instalacji ( naped, zawor itp... ) posiada zdefiniowane
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okno stacyjki udostepniajgce petng diagnostyke elementu i jego ewentualnych stanéw
alarmowych, ale takze mozliwo$¢ zmiany trybu pracy ( Auto / Reka ), zatgczenie /
wytaczenie napedu w trybie recznym, jak réwniez wprowadzenie istotnych nastaw.
Pomiary analogowe ( przeptywy, poziomy ... ) sg zobrazowane na panelu a takze
umozliwiajg zmiany zakreséw pomiaru ( np. po wymianie przetwornika pomiarowego )
po uprzednim zalogowaniu sie do panela z uprawnieniami serwisowymi. Panel
umozliwia wprowadzenie wszystkich, istotnych z punktu widzenia obstugi instalaciji
nastaw: wydajnos¢ pompy polimeru, wydajnos¢ pompy nadawy osadu, predkosc
obrotowa slimakéw pras, predkos¢ obrotowa mieszadta flokulatora. Wszystkie pomiary
analogowe i inne istotne wielkosci sg archiwizowane i mozliwy jest podglad ich
przebiegdw w postaci trendéw historycznych do 12 miesiecy w tyt. Sg réwniez

wyswietlane i archiwizowane wszelkie zdarzenia alarmowe.

Dane z panelu przeniesione do systemu komputerowego nadzoru SCADA. Sterowniki
sg skomunikowane ze sterownikiem nadrzednym oczyszczalni za pomocg magistrali
Ethernetowej. Oprécz funkcjonalnosci panela operatorskiego SCADA rejestruje

wszelkie dziatania operatora procesu.

System sterowania instalacji umozliwia zdalne potgczenie sie z elementami instalaciji (
sterownik, panel ) za posrednictwem komunikacji opartej o Ethernet. Firma serwisujgca

instalacje moze w ten sposob szybko zdiagnozowac¢ ewentualne problemy z instalacja.

W budynku pras umieszczono tylko panele operatorskie do obstugi i regulacji prasy,

szafy zlokalizowano w pobliskim budynku dmuchaw.

Wstawic plansze i stacyjki requlacyjne wraz z opisem regulacji parametrow.

3.15.2. Obstuga prasy zageszczajacej PSTO

Zakres obstugi codziennej sprowadza sie do utrzymania porzadku w budynku i ogladu

wizualnego i ostuchowego urzgdzen w czasie ich ruchu. Kazde zauwazone drgania,

nienaturalne dla urzgdzenia odgtosy, wibracje powinny by¢ zgtoszone do kierownictwa

zaktadu.

Obstuga serwisowa i konserwacyjna — nalezy stosowal zapisy szczegotowych

wskazéwek dotyczgcych interwatdbw czasowych i zakresow dla przegladow, wymian

55



zuzywajgcych sie elementdéw eksploatacyjnych zgodnych z DTR-kami poszczegdinych

urzgdzen.

3.15.3. Instalacja wentylacji i dezodoryzacji powietrza wezla odwadniania —
obiekt 14.1

Do wentylacji grawitacyjnej stuzy 10 kratek nawiewnych w $cianach podtuznych.
Wentylacje wywiewng stanowig 4 szt. wywietrzaki z wentylatorami o srednicy 200 mm ze
stali kwasoodpornej. Zabrania sie zatykania otworéw wentylacyjnych.

Do dezodoracji powietrza zastosowano urzgdzenie, w ktdorym eliminacja odorow
nastepuje poprzez zastosowanie urzgdzenia do fotokatalitycznego utleniania czynnikdw
odorotworczych z wykorzystaniem promieni ultrafioletowych o matej dtugosci fali (184nm
do 254nm). Urzgdzenie fotojonizacyjne typu NOX zamontowano bezposrednio w
strumieniu gazéw odlotowych i sktada sie ono z obudowy ze stali nierdzewnej, filtra pytow,
komory lamp UV, katalizatora( filtr z weglem aktywnym), wentylatora oraz szafy
sterowniczej.

Usuwane zanieczyszczone powietrze jest najpierw oczyszczane z czgstek pytu
przez wstepny filtr. W ten sposob lampy UV oraz katalizator sg zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami przez ciata state. Filtry sg wyposazone w miernik cisnienia Ap dla
oceny stopnia obcigzenia pytami. Nadchodzgcy moment wymiany filtra jest pokazywany
na pulpicie sterowniczym. Za filtrem pytdw powietrze przechodzi przez komore z lampami
UV o specjalnej konstrukcji z powierzchnig katalityczng. Czagstki tlenu i molekuty
powietrza, jak tez niektdre zanieczyszczenia sg przetwarzane do postaci rodnikow lub
jonow, takich jak ozon i rodniki wodorotlenowe, ktore sg wysokoreaktywnymi srodkami
utleniajgcymi. Ponadto struktura niektérych zespolonych zanieczyszczen, jak lotne zwigzki
organiczne, zwigzki aromatyczne, zwigzki siarki, itp. rozpada sie rowniez na mniejsze
fragmenty, ktére sg bardziej reaktywne. Z tego wzgledu w kanale reakcji przewazajgca
czes$¢ molekut zapachdow i zanieczyszczen ulega utlenieniu. Za kanatem reakcji znajduje
sie zespot katalizatora. Tu zanieczyszczenia o strukturze trudnej do utleniania sg
adsorbowane wraz z nadwyzkg ozonu i innych rodnikédw. W bliskim kontakcie z
konwertorem katalitycznym nawet te zwigzki zostajg réwniez utlenione. Jednoczesnie
nadmiarowe rodniki lub jony zostajg roztozone i nie przedostajg sie do otoczenia. Materiat
absorpcyjny stuzy jedynie do reakcji katalitycznej i jako krétki bufor czasowy, a nie do

ostatecznej adsorpcji zanieczyszczen.
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Zanieczyszczone Promienie UV + Katalityczne utlenianie Oczyszczone
powietrze tien zanieczyszczen powietrze

Rys.2 Zasada procesu utleniania fotokatalitycznego

Oczyszczone powietrze jest wprowadzane do budynku zageszczania i odwadniania
osadow za pomocg wentylatora pracujgcego we wspétpracy z falownikiem i przewodoéw
wentylacji nawiewnej. Urzgdzenie moze pracowac w trybie ciggtym jak i okresowym. Dla
tego celu na pulpicie sterowniczym jest cyfrowy zegar tygodniowy / dzienny.

Zrédto gazéw odlotowych: budynek zageszczania i odwadniania osadéw, studnia
dwufunkcyjna oraz komora wdod nadosadowych.

Srednia jako$é gazéw odlotowych: H2S — ér. 10 ppm

Przeptyw gazoéw odlotowych, max: 2400 m*/ h

Wymiary modutu: ok. 1600 x 1 120 x 3050 mm

Ciezar modutu: ok. 1800 kg

Liczba modutow: 1

Materiat obudowy: Stal nierdzewna AlS| 304 Sciany podwojne, izolowane termicznie.

Wentylator promieniowy: 230/400 V, IP 54

Moc urzgdzenia 3,5 kW

Funkcje sterowania:

Gtowny wigcznik

Przetgcznik trybdw pracy:

Zegar

Niezbedne bezpieczniki i wytgczniki samoczynne
VFD (falownik)

Miernik cisnienia Ap

Lampki sygnalizacyjne i zewnetrzne zestyki sygnatow
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Okablowanie w ramach catej instalacji wraz z kablami zasilajgcymi, sterowania,

pomiarowymi i oswietlenia.

3.15.4. Sterowanie uktadu wentylacji i dezodoryzacji
Sterowanie odbywa sie w oparciu o0 ukfad automatyki urzgdzenia

footokatalitycznego. Przewidziano uktad reczny i automatyczny.

3.15.5. Obstuga ukiadu wentylacji i dezodoryzaciji

Zakres obstugi codziennej sprowadza sie do oglgdu wizualnego i ostuchowego
urzgdzen w czasie ich ruchu. Kazde zauwazone drgania, nienaturalne dla urzgdzenia
odgtosy, wibracje powinny by¢ zgtoszone do kierownictwa zaktadu.

Obstuga serwisowa i konserwacyjna — nalezy stosowal zapisy szczegotowych
wskazéwek dotyczgcych interwatdbw czasowych i zakresow dla przeglagdow, wymian
zuzywajgcych sie elementdédw eksploatacyjnych zgodnych z DTR-kami poszczegdlinych

urzgdzen.

3.16. Zbiornik wielofunkcyjny - obiekt 1

Zbiornik podzielony jest na 4 czesci. Kazda z czesci ma inng funkcje technologiczna.

e Zbiornik 1.1 - przetrzymanie sciekow oczyszczonych do celéow chtodzenia reaktorow,
skruberow, ptukania aeratoréw spiralnych, odzysku ciepta do celow c.o. oraz innych celdéw
technicznych,

e Zbiornik 1.2 - gromadzenie osadow zageszczonych,

e Zbiornik 1.3 - gromadzenie osadu ustabilizowanego po ATSO,

e Zbiornik 1.4 - usrednianie i podczyszczanie odciekdow z zageszczania i odwadniania osadow

oraz wod ze skruberow i innych wytworzonych w procesie przerobki osadow.

3.16.1. Zbiornik wody technologicznej obiekt 1.1

Wymiary zbiornika wewnetrznego (1.1):

o Srednica wewnetrzna 6,00 m,
o wysokos¢ catkowita 5,95 m,
o wysokos¢ czynna do 5,00 m,
. pojemnos¢ robocza 141 m®.

58



Zbiornik ze stropem zelbetowym wyposazonym w drabine zejSciowg ze stali
kwasoodpornej oraz wtaz kanatowy.

Do zbiornika nalezy doprowadzony jest wstepnie przefiltrowany sciek oczyszczony
przewodem stalowym ze stali w gatunku 304 o Srednicy dz 104x2 mm oraz przewod
ssawny ZH1 o $rednicy dz 104x2 mm z tego samego materiatu.

Do celow ttloczenia wody ze zbiornika 1.1 do celédw chiodzenia reaktorow i
powietrza w skruberach oraz zasilania ptuczek sitopiaskownika zamontowano zestaw do
odnoszenia ci$nienia ZH1 o parametrach:

o Wydajno$é jednej pompy nie mniej niz 20 m%h

e Wysokos¢ podnoszenia nie mniej niz 39 m,

e Moc jednej pompy nie wiecej 4 kW

e NPSH wymagane - nie mniej niz 4,80 m

o Cisnienie koncowe 4 bar

e Punktpracy 0 —46 m

e Wykonanie — pompa pojedyncza 100 % druga i trzecia rezerwa czynna

e Pompa blokowa In — Line

e Obudowa zeliwna

e Typ ustawienia — pionowy

e Pompa z uszczelnieniem mechanicznym jednostronnego dziatania z wentylowang
komorg w pokrywie korpusu z otworem stozkowym

e Srednica wirnika nie mniej niz 182,0 mm

o Wielkos¢ przelotu nie mniej niz 5,3 mm,

e Montaz pompy bez silikonéw

e Silnik elektryczny minimum IP 55

e Czujnik temperatury szt. 3

e Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 90 mm na przewodzie ttocznym

e Sterowanie wiasne kaskadowe falownikiem z pltynnym sterowaniem natezenia

przeptywu,

Scieki pompowane zestawem pompowym przeptywajg do skruberéw w ilosci ok. 15-20
m%h oraz do celéw ptuczki sita w sito piaskowniku w ilosci ok. 10 m*/h. Do skruberéw
Sciek podawany jest stale do sitopiaskownika cyklicznie. Cyklicznie podawany jest takze
strumien wody do celéw chiodzenia reaktorow ATSO i czyszczenia aeratorow spiralnych.
Woda do chtodzenia reaktorow ATSO tylko w przypadku temperatury powyzej 65 °C w

reaktorach 2.2 i 2.3. W okresie grzewczym strumien Sciekow nalezy skierowac przez
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wymienniki ptytowe W1 i W2 pomp ciepta. W tym celu otwierajgc zasuwy reczne przy
wymiennikach i zamykajgc zasuwe reczng na wprost umieszczong w kanale posadzki
pomieszczenia 1.5. Zawsze powinna by¢ zamknieta zasuwa w kanale na rurociggu PE dn
90 tgczacym uktad pompowy ze studnig S22. Zasuwe otwiera sie tylko do celow

remontowych prowadzonych na przewodach ttocznych zestawu ZH1.

3.16.1.1. Sterowanie zestawem pompowym ZH1

e Sygnat z czujnika poziomu L1.1.1. — przeniesiony do sterownika szafy R1.5 oraz do
zestawu pompowego ZH1 w pompowni recyrkulacji. W oparciu o ten pomiar
regulowane jest napetniania i oproznianie zbiornika 1.1. Regulacja polega na
utrzymaniu nastawionego poziomu roboczego w zbiorniku 1.1 w granicach 4,5-5 m.

o Przeptywomierz stuzy do regulacji natezenia przeptywu $ciekbw ma podstawie
ktdrego nastepuje dotgczanie kolejnych pomp zestawu. Do wydajnosci ok. 20 m%h
praca jednej pompy, powyzej dotgczenie drugiej pompy.

e Dane o: poziomie i natezeniu przeptywu z przeptywomierza zestawu ZH1, iloSci
wody w zbiorniku, przeniesione na panelu szafy sterowniczej R 1.5 i systemie
Scada.

Wistawic plansze i stacyjki regulacyjne wraz z opisem regulacji parametrow.

3.16.1.2. Obstuga urzadzen zbiornika wody technologicznej 1.1

Zakres obstugi codziennej sprowadza sie do oglgdu wizualnego i ostuchowego
urzgdzen w czasie ich ruchu. Kazde zauwazone drgania, nienaturalne dla urzgdzenia
odgtosy, wibracje powinny by¢ zgtoszone do kierownictwa zaktadu.

Obstuga serwisowa i konserwacyjna — nalezy stosowac zapisy szczego6towych
wskazéwek dotyczgcych interwatdbw czasowych i zakresow dla przegladow, wymian
zuzywajgcych sie elementow eksploatacyjnych zgodnych z DTR-kami poszczegodlnych

urzgdzen.
3.16.2. Zbiornik osadoéw zageszczonych obiekt 1.2

Wymiary: pierscien o srednicy wewnetrznej 8,80 m, szerokosci 1,10 m, wysokos¢

catkowita 5,95 m, wysokos¢ czynna do 5,00 m, pojemno$é robocza 133 m?. Zbiornik
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przykryty stropem zelbetowym z wlazem kanatowym i drabing kwasoodporng. Do
zbiornika nalezy doprowadzany jest osad zageszczony z prasy s$rubowo talerzowej
zageszczajgcej ttoczony pompg PTZ i przewodem stalowym ze stali w gatunku 304 o
Srednicy dz 204x2 mm oraz przewdd ssawny pompy PNO o tej samej Srednicy i materiale.
Ze zbiornika wykonano odcigg powietrza przewode ze stali kwasoodpornej 202x2
mm odbierajgcy jednoczesnie powietrze ze zbiornika 1.3. Przewdd sprowadzony
pomostem i dachem budynku 1.5 w kierunku stacji PCO 3.1.
Do ttoczenia osadu zageszczonego do komér ATSO zamontowano pompe
wyporowg rotacyjng PNO o nastepujgcej charakterystyce:
e Wydajnos¢ 80-120 m3/h
e Wysokos¢ samozasysania nie mniej niz 2 m.
e Wysokos¢ ttoczenia nie mniej niz 30 m.
e Konstrukcja — pompa wyporowa rotacyjna.
¢ Silnik zintegrowany z walcowg przektadnig zebata.
e Moc silnika nie wiecej niz 18,5 kW.
e Predkos¢ obrotowa na wale pompy okoto 260-390 obr./min.
e Silnik przystosowany do wspoétpracy z przetwornicg czestotliwosci.
e Przekazanie napedu z przektadni zebatej na waly pompy przy pomocy
elastycznego pasa zebatego.
e Pompa dostarczona z podstawg montazows.

e Mocowanie do zelbetowego fundamentu

3.16.2.1. Sterowanie urzadzeniami zbiornika osadéw zageszczonych 1.2

e Czujnik poziomu L1.2.1. - hydrostatyczny zatapialny z membrana ceramiczng podaje
sygnat do sterownika w szafie R1.5 i R 19 (w budynku dmuchaw). Na podstawie jego
wskazan zatrzymywana jest prasa zageszczajaco - odwadniajaca PSTZO w przypadku
osiagniecia regulowanego z poziomu scada napetnienia zbiornika. Poziom nastawny w
granicach 3-5 m wytacza prase PSTOZ i po zakonczeniu procedury zatrzymania wytacza
pompe PTZ. Sygnat poziomu L1.2.1., analizowany przez sterownik w szafie R1.5
uruchamia pompe PNO w sekwencji napetniania osadem reaktoréow ATSO. Regulacja
poziomdéw w zakresie nastawionej w systemie scada objetosci wymiany osadu. Objetos¢

obliczana na podstawie poziomu i jego ubytku
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e Czujnik temperatury T1.2.1 zanurzalny Pt 100 dla wskazan temperatury osadu
zageszczonego.

e Dane o poziomie i ilosci osadu odnies¢ na panelu szafy sterowniczej i systemie Scada.

Wstawic plansze i stacyjki requlacyjne wraz z opisem regulacji parametrow.

3.16.2.2. Obstuga urzadzen zbiornika osadow zageszczonych 1.2

Zakres obstugi codziennej sprowadza sie do oglgdu wizualnego i ostuchowego
urzgdzen w czasie ich ruchu. Kazde zauwazone drgania, nienaturalne dla urzgdzenia
odgtosy, wibracje powinny by¢ zgtoszone do kierownictwa zaktadu.

Obstuga serwisowa i konserwacyjna — nalezy stosowal zapisy szczego6towych
wskazowek dotyczgcych interwatdw czasowych i zakreséw dla przeglgdow, wymian
zuzywajgcych sie elementow eksploatacyjnych zgodnych z DTR-kami poszczegdlnych

urzgdzen.

3.16.3. Zbiornik osadu po ATSO - obiekt 1.3

Wymiary: pierscien o srednicy wewnetrznej 18,00 m, szerokosci 4,20 m, wysokos¢
catkowita 5,95 m, wysoko$é¢ czynna do 5,00 m, pojemno$é robocza 910 m>. Do zbiornika
doprowadzany jest osad po stabilizacji ATSO przewodem stalowym ze stali w gatunku 304
0 Srednicy dz 104x2 mm poprzez pompe PTOU. Oprdznianie przewodem ssawnym
pompy dz 204x2 mm przez pompe PNOU1. W zbiorniku zamontowane sa 2 mieszadta
zatapialne M1 i M2. Zbiornik wyposazono w drabine zejsciowg ze stali kwasoodpornej
oraz wiazy — typowy kanatowy do drabiny zej$ciowej i dwa kwasoodporne o wymiarach
1,00 x 150 cm o serwisowe do mieszadet.

Rurocigg ttoczny pompy PNOU1 umozliwia awaryjne opréznianie zbiornika 1.3 na
poletka osadowe. Zeby odprowadzi¢ osad na poletka nalezy zamkngé zasuwe reczng przy
budynku 1.5 na rurociggu ttocznym do prasy odwadniajgcej i otworzy¢ zasuwe na poletka,
recznie zatgczy¢ pompe PNOU1 i kierowac strumien osadu na kwatery wolnych poletek.

Osad ustabilizowany w komorach ATSO odprowadzany jest pompg PTOU porcjami o
objetosci ustalonej dla zbiornika osadéw zageszczonych 1.2. Poziom mierzony czujnikiem
L1.3.1 a termometrem T 1.3.1 temperatura osadu.

Ze zbiornikiem wspofpracujg nastepujgce urzgdzenia:

e Pompa PTOU nastepujgcej charakterystyce:
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typ pompy: wirowa,

O

wydajno$é: nie mniej niz 161 m3/h,

O

wysokos¢ podnoszenia: 11,5m,

O

o dopuszczalne cisnienie pracy: 6 bar
o ci$nienie koncowe nie mniej niz 1,17 bar

o silnik nie wiecej niz 5,5 kW,

Pompa PNOU1

o

O

O

typ - wyporowa srubowa

wydajnosci regulowanej w zakresie 4-25 m3/h

wydajnosc¢ regulowana 4-25 m 3 /h,

wysokos$¢ ttoczenia min. 2 bary,

predkos¢ obrotowa na wale pompy w zakresie 40-240 obr/min

pompa w wykonaniu monoblokowym, bez dodatkowych tozysk w korpusie
pompy potgczona kotnierzowo z motoreduktorem na podstawie umozliwiajgce;j
trwate przytwierdzenie do podtoza

zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem poprzez pomiar temperatury statora
silnik zintegrowany z przektadnig napedowa, moc silnika nie wieksza niz 5,5 kW

- przystosowany do wspotpracy z falownikiem.

Mieszadta zatapialne M1 i M2

o

mieszadto zatapialne o poziomej osi obrotu, ze smigtem o srednicy minimum D
=600 mm;

n = 475 obr/min ; P2 nie wiecej niz 5,0 kW; 400 V; 50 Hz ; IP68 ; czujnik
temperatury

uzwojen silnika (bimetal) ; czujnik wilgoci w komorze silnika;

kabel zasilajgcy 10 mb ;

zestaw montazowy dla gtebokosci zabudowy do 6 m:

prowadnica z ksztattownika 100x100x5 stal 1.4301- prowadnica rurowa L = 6
/m/;

uchwyt do zamocowania mieszadta w pozycji poziomej stal 1.4301;

uchwyt kagtowy stal 1.4301;

uchwyt gérny prowadnicy rurowej stal 1.4301;

dolny uchwyt prowadnicy rurowej do zbiornikow o ptaskim dnie stal 1.4301
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3.16.3.1.

Sterowanie urzgdzeniami zbiornika osadéw stabilizowanych 1.3

Czujnik poziomu L1.3.1. - hydrostatyczny zatapialny z membrang ceramiczng
podaje sygnat do sterownika w szafie R1.5 i szafy sterowniczej prasy
odwadniajacej PSTO (w budynku dmuchaw). Na podstawie jego wskazan
zatrzymywana jest prasa odwadniajagca w przypadku poziomu sucho biegu.
Poziom suchobiegu nastawny z poziomu scada i powinien by¢ regulowany od
0.5-5 m. Zasadniczo poziom sucho biegu nie powinien byc nizszy niz 2,00 m ze
wzgledu na mozliwos¢ pracy mieszadet M1 i M2. Poziom suchobiegu
zabezpiecza mieszadta przed praca na sucho i zjawiskiem kawitacji wirnika.
Pomiary z czujnika temperatury T1.3.1 wskazane na systemie scada stuza do
kontroli temperatury osadu. Na podstawie wskazan temperatury okresla sie
stopien wymieszania zbiornika. Ustalenie sie temperatur w granicach 20-25 st.
C daje informacje o mozliwosci wytaczenia mieszadet M1 i M4. Jest to
najlepszy moment na rozpoczecie odwadniania osadow prasa odwadniajaca.
Sterowanie mieszadtami odbywa sie w oparciu o nastawny czas pracy i postoju
w regulowanych z systemu scada. Zakres regulacji czas pracy -0-100 min, czas
postoju - 0-100 min. Zakaz pracy przy osiaggnieciu poziomu sucho biegu.
Sterowanie pompg PTOU - praca podczas spustu osadu tj. przy otwarciu
zasuwy ZU2.2 lub ZU2.3 reaktorow ATSO do momentu zamkniecia zasuw.
Warunkiem jest spetnienie warunku miejsca z zbiorniku 1.2 tj. wolnej objetosci
ustawionej wymiany osaddéw. Ta nastawa przypisana jest do zbiornika 1.2.

Sterowanie pompg PNOU1 obywa sie z szafy prasy odwadniajgce;.

Wstawic plansze i stacyjki requlacyjne wraz z opisem regulacji parametrow.

3.16.3.2.

Obstuga urzadzen zbiornika osadéw ustabilizowanych 1.3

Zakres obstugi codziennej sprowadza sie do oglgdu wizualnego i ostuchowego

urzgdzen w czasie ich ruchu. Kazde zauwazone drgania, nienaturalne dla urzgdzenia

odgtosy, wibracje powinny by¢ zgtoszone do kierownictwa zaktadu.

Waznym jest zeby nie doprowadza¢ do maksymalnego poziomu w zbiorniku.

Obstuga serwisowa i konserwacyjna — nalezy stosowal zapisy szczegotowych

wskazéwek dotyczagcych interwatdbw czasowych i zakresow dla przegladéow, wymian
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zuzywajgcych sie elementdéw eksploatacyjnych zgodnych z DTR-kami poszczegdlinych

urzgdzen.
3.16.14. Zbiornik usredniajaco podczyszczajacy scieki technologiczne - obiekt 1.4

Wymiary: pierscien o srednicy wewnetrznej 36,00 m, szerokosci 8,60 m, wysokos$é
catkowita 5,95 m, wysoko$é czynna do 5,00 m, pojemno$é robocza ok. 3700 m®. Do
zbiornika doprowadzono przewody:

e sprezonego powietrza dz 304x2 mm budynku dmuchaw 19 dookota komory

e sprezonego powietrza dz 204x2 mm przez korone zbiornika,

e wprowadzi¢ 4 petle przewodow do odzysku ciepta PE dn 50 mm, zamocowane do
Scian,

W komorze zamontowane sg nastepujgce urzadzenia:

e ruszt napowietrzajgcy ztozony z dyfuzorow rurowych o srednicy 120 mm z membrang z
PE o grubosci 8 mm.

Mieszadta 4 szt. M3, M4, M5, M6 parametrach:

pozioma os$ obrotu, ze Smigtem o Srednicy D = 400 mm;

e n =700 obr/min; P2 =4,0 kW; 400 V; 50 Hz ; IP68 ;

e czujnik temperatury uzwojen silnika (bimetal) ;

e kabel zasilajgcy 10 mb ;

e zestaw montazowy dla gtebokosci zabudowy do 6 m:

e 4 KTR 100x100x5 - prowadnica rurowa L =6 /m/;

e 22 HT - uchwyt do zamocowania mieszadta w pozycji poziomej;

o 22 HW- uchwyt katowy;

e 22 OH - uchwyt gérny prowadnicy rurowej;

e 22 UH-EBB- dolny uchwyt prowadnicy rurowej do zbiornikow o ptaskim dnie
e medium - komunalny osad czynny o zawartosci SM do 0,5 %,

e Zurawiki serwisowe do mieszadet,

Do komory sg skierowane wszystkie $cieki pochodzgce z przerobki osaddéw, odcieki z
poletek, wody ze skruberéw, przelewy awaryjne z reaktorbw ATSO, odcieki z
zageszczania i odwadniana. Napetnianie komory odbywa sie przewodami dz 324x10 mm

z przewodami przez korone zbiornika pompami P4.1 i P4.2 pompowni wielofunkcyjne;.
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Oproéznianie odbywa sie przewodem dz 324x10 mm z dna zbiornika pompami P3.1 i P3.2
pompowni wielofunkcyjnej do komory defosfataciji.

Doprowadzenie osadu czynnego okresowo w miare potrzeb z komory osadu
zageszczonego grawitacyjnie po zageszczaczu studni dwufunkcyjnej pompami P4.1 i P4.2
po otwarciu zasuwy ZPO. Spadek ilosci zawiesiny ponizej ustawionego stezenia np. 2000
mg/l.

W komorze obywa sie bedzie proces biologicznego podczyszczania i usredniania $ciekow
technologicznych.

3.16.3.3. Sterowanie urzgdzeniami zbiornika usredniajgco-podczyszczajacego 1.4

e Pomiar poziomu L 1.4.1 sondg hydrostatyczng z membrang porcelanowg. W oparciu o
pomiar poziomu prowadzony jest proces napetniania i oprozniania komory w zakresie
histerezy poziomu p min 4,70, p max 5,0. Po osiggnieciu poziomu 5,0 wigczana jest jedna
z pomp P3.1 lub P3.2 i opréznia komore do poz. 4,70 m. W czasie oprdzniania praca
dmuchaw, mieszadet w oparciu o pomiar tlenu lub czasowa.

e Pomiar tlenu rozpuszczonego optyczny. W oparciu o pomiar regulowana jest praca
dmuchaw na nastawne progi w zakresie: dla fazy nitryfikacji nastawne progi w zakresie 0.5
— 2,5 mgO4/l, dla denitryfikacji ponizej 0,2 mgO,/Il. W czasie napowietrzania wytgczane sg
mieszadta M4, M5 i M6.

e Pomiar zawiesiny zrealizowany w oparciu o optyczny pomiar. Nalezy utrzymac
zawartos¢ zawiesiny osadu czynnego na poziomie ok. 2-2,5 kg/m3. W przypadku spadku
ilosci zawiesiny doprowadzi¢ osad nadmierny z komory 12.2 studni dwufunkcyjnej przez
otwarcie zasuwy ZPO i przepompowanie pompami P4.1. lub P4.2.

e Armatura dla czujnikdbw w wykonaniu indywidualnym na przegubowym ramieniu
zakotwionym do pomostu roboczego zakohczonym ptywakiem z tworzyw sztucznych.

o Wszystkie pomiary wskazane na panelu dotykowym szafy sterowniczej R19 w budynku
dmuchaw oraz systemie Scada.

Wstawic plansze i stacyjki reqgulacyjne wraz z opisem regulacji parametrow.

3.16.3.4. Obstuga urzadzen zbiornika osadéw usredniajgco-podczyszczajgcego 1.4
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Zakres obstugi codziennej sprowadza sie do oglgdu wizualnego i ostuchowego
urzgdzen w czasie ich ruchu. Kazde zauwazone drgania, nienaturalne dla urzgdzenia
odgtosy, wibracje powinny by¢ zgtoszone do kierownictwa zaktadu.

Waznym jest zeby nie doprowadza¢ do minimalnego poziomu w zbiorniku 4,50 m.

Raz w tygodniu zbada¢ opadalno$é osadu po 30 min. Wskazane jest zeby opadalnos¢
po 30 min nie byta wyzsza niz 500 ml/1000 ml. W celu orientacji co do jakosci $ciekow
nalezy wode nadosadowg zbada¢ na zawartos¢ azotu amonowego, azotanowego. W
oparciu o te parametry regulowac intensywnosc¢ napowietrzania. Jesli zawartos¢ azotu
amonowego bedzie w granicach 20 mgNNH4/I mozna zmniejszy¢ o 0,2 préog wytgczenia
dmuchaw. Jezeli zawarto$¢ azotanéw bedzie powyzej wartosci 50 mg NNOgs/lI obnizy¢
prog tlenu do 0,1 mgO,/I.

Obstuga serwisowa i konserwacyjna — nalezy stosowal zapisy szczegotowych
wskazéwek dotyczgcych interwatdbw czasowych i zakresow dla przegladow, wymian
zuzywajgcych sie elementdédw eksploatacyjnych zgodnych z DTR-kami poszczegdinych
urzgdzen.

3.16.4. Komora technologiczna — obiekt 1.5
Jako pomieszczenie techniczne do celéw przerdbki osaddéw stuzy budynek przylegajgcy
do zbiornika nr 1. Budynek posiada wymiary 12,60 x 9,35 i wysokos¢ 4,15 m. W
pomieszczeniu przewidziano miejsce dla urzgdzen technologicznych — pomp PNO, PTOU,
ZH1, PNOU1, wezta cieptowniczego pomp ciepta oraz szaf zasilania i sterowania
urzgdzeniami reaktoréw ATSO. Urzgdzenia technologiczne zostaty oméwione wyzej.
Wezet cieplny sktada sie z dwdch pomp ciepta, zasobnika ciepta i ich armatury.

Pozyskiwanie ciepta odbywa sie z trzech zrédet. Zrodiem bezposredniego
pozyskiwania sg wymienniki rurowe umieszczone wewngtrz reaktorow ATSO. Wymienniki
posiadajg armature odcinajgcg przy kazdym z reaktorow umozliwiajgcg wytgczanie
wymiennikdw w zaleznosci od potrzeb i aktualnie stosowanego wariantu pracy reaktoréw.
Pozyskanie ciepta polega na pompowaniu wody z uktadu co pompg cyrkulacji przez
przewody wymiennikow w reaktorach i zasobnika ciepta. Temperatura osadu w reaktorach
ok. 55-60 st. C w uktadzie co 55 zasilanie, 40 powrét. Srednia temperatura wody w
zasobniku jest taka ja w uktadzie co. Zatem nastgpi pozyskiwanie ciepta z reaktoréw
ATSO. Im wyzsza bedzie temperatura w reaktorach ATSO tym wieksza bedzie
efektywnos¢ wymiany ciepta. Ukfad powinien pracowacC jako podstawowy w sezonie
grzewczym.

W przypadku braku ilosci ciepta z wymiennikdw w reaktorach ATSO pompy ciepta

bedag pozyskiwaty ciepto z dolnych zZrodet, ktérymi sa:
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e  Wymienniki ptytowe W1 i W2 przypisane do pompy ciepta nr 1,

e Wymienniki rurowe w zbiorniku 1.4 przypisane dla pompy ciepta nr 2.

W przypadku eksploatacji pompy ciepta nr 1 zrodtem ciepta sg Scieki oczyszczone pompowane
zestawem ZH1. W okresie grzewczym strumien sciekdéw nalezy skierowac¢ przez wymienniki
ptytowe W1 i W2 pomp ciepta. W tym celu otwierajgc zasuwy reczne przy wymiennikach i
zamykajgc zasuwe reczng na wprost umieszczong w kanale posadzki pomieszczenia 1.5.
Zawsze powinna by¢é zamknieta zasuwa w kanale na rurociggu PE dn 90 tgczgcym ukfad
pompowy ze studnig S22. Zasuwe otwiera sie tylko do celéw remontowych prowadzonych
na przewodach ttocznych zestawu ZH1.

W przypadku eksploatacji pompy ciepta nr 2 nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie zawory
rozdzielacza dolnego zrédta tej pompy sg otwarte i w czasie pracy pompy ciepta nr 2
wyregulowac przeptyw na petlach wymiennika. Przeptyw mieszanki glikolowej widoczny
jest na rotametrach. Zaworami regulacyjnymi zmontowanymi przed rotametrami
wyregulowac przeptyw tak, zeby przez kazda petle byt zblizony przeptyw.

Zasobnik wody stanowi miejsce mieszania sie strumieni ciepta wytwarzanego przez
trzy zrédta. Pompa cyrkulacji instalacji co ttoczy wode o temp. okoto 50 st .C do
odbiornikéw ciepta tj. budynku zageszczania i odwadniania osaddéw, wiaty zatadowczej,
budynku administracyjnego, garazy, budynku mechanicznego oczyszczania S$ciekow.

Schtodzona do ok. 40 st. C woda wpada do zasobnika ciepta gdzie jest dogrzewana.

3.16.4.1. Sterowanie urzadzeniami komory technologicznej 1.5

Sterowanie wszystkimi urzgdzeniami komory technologicznej i reaktoréw ATSO
odbywa sie przez rozdzielnie R15. Pomiary i stany urzgdzen wskazane na panelu
dotykowym szafy sterowniczej R15 oraz w systemie Scada. Sposdéb sterowania

omoéwiono we wczesniejszych punktach przypisanych do konkretnych obiektéw.

Wstawic plansze i stacyjki regulacyjne wraz z opisem regulacji parametrow.

3.16.4.2. Obstuga urzadzen komory technologicznej 1.5
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Zakres obstugi codziennej sprowadza sie do oglgdu wizualnego i ostuchowego
urzgdzen w czasie ich ruchu. Kazde zauwazone drgania, nienaturalne dla urzgdzenia
odgtosy, wibracje powinny by¢ zgtoszone do kierownictwa zaktadu.

Obstuga serwisowa i konserwacyjna — nalezy stosowac zapisy szczegotowych
wskazéwek dotyczgcych interwatdbw czasowych i zakresow dla przegladow, wymian
zuzywajgcych sie elementéw eksploatacyjnych zgodnych z DTR-kami poszczegdinych

urzgdzen.

3.17. Reaktory autotermicznej tlenowej stabilizacji osadu ATSO - obiekty 2.1, 2.2,
23

Osad nadmierny zgromadzony w czesci osadowej studni dwufunkcyjnej pobierany
pompg PNZ zabezpieczong maceratorem i ttoczony do prasy srubowo-talerzowe;. Istnieje
mozliwos¢ pobierania osadu z pominieciem maceratora. Prasa posiada wiasny flokulator z
mieszadtami wolnoobrotowymi, do ktérego doprowadzany jest polimer o stezeniu 0.1-0,2
% roztwarzany w stacji polimeru zageszczania. Osad poddany flokulacji przeptywa do
dwoch sekcji srubowo — talerzowych. Odciek kierowany jest do kanalizacji a osad
zageszczony do ok. 5% s.m. wylotami kierowany do kosza zasypowego pompy osadu
zageszczonego PTZ. Pompa z regulowang falownikiem wydajnoscig sterowana jest na
podstawie hydrostatycznego czujnika poziomu zamontowanego w dolnej czesci $ciany
bocznej zbiornika. Osad ttoczony jest do zbiornika 1.2 magazynu osadu zageszczonego.
Ze zbiornika 1.2 tloczony jest porcjami o objetosci ok. 60 m*d do komér ATSO w celu
stabilizacji i higienizacji. W pracy szeregowej porcja 60 m®/d do reaktora upust z reaktora
2.3, uzupetnienie reaktora 2.3 z reaktora 2.2, transfer z 2.1 do 2.2 i napetnienie reaktora
2.1 Swiezym osadem zageszczonym mechanicznie, zgromadzonym w zbiorniku 1.2.

Autotermiczna termofitowa stabilizacja osadu jest oparta na redukowaniu substancji
organicznych zawartych w osadach sciekowych. W technologii ATSO zmniejszenie tych
substancji przeprowadzane jest przez aerobowe mikroorganizmy. Przemiana energii
aerobowej odbywa sie egzotermicznie. Dlatego biologiczne utlenianie substancji
organicznych wyzwala energie, gtdwnie w postaci ciepta. Produktem koncowym sg
substancje proste jak H,0 i CO,. Wydajne zatrzymanie ciepfa, ktére wyzwala sie podczas
rozktadu daje w rezultacie wysokie temperatury robocze (>50°C), a to z kolei wysoki
stopien rozktadu substancji organicznych jak tez eliminacje czynnikéw chorobotwdrczych.

Proces ten wymaga wstepnego zageszczenia osadu do ponad 5,0 % s.m., dzieki czemu
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uzyskuje sie wiekszg jednostkowg zawartos¢ substancji organicznych, ktdéra nie powinna
by¢ mniejsza niz 40,0 g/l, wyrazona wartoscig ChZT.

Efektywne dziatanie procesu wymaga dostarczenia odpowiedniej ilosci tlenu
(napowietrzania) oraz utrzymania zawartosci reaktora w jednorodnym stanie (mieszania).
Do napowietrzania i mieszania stuzg aeratory spiralne oznaczone symbolem SA — po 2 szt
w kazdym reaktorze oraz aerator centralny o symbolu CA po 1 szt. w kazdym reaktorze.
Aeratory spiralne — boczne napowietrzajg osad oraz wprawiajg zawarto§¢ komory w ruch
obrotowy, aeratory centralne napowietrzajg osad i mieszajg osad pionowo z gory w dot.
Strumieh wyrzutowy aeratorow centralnych kierowany jest przez kierownice strugi
umieszczong w osi zbiornika co zapobiega osiadaniu osadu na dnie. W procesie powstaje
tez intensywnie piana na powierzchniowej warstwie osadu, ktérej obecnos¢ wprawdzie
poprawia warunki zachodzenia procesu, ale jej iloS¢ musi by¢ stale kontrolowana.
Redukcja piany nastepuje w sposéb mechaniczny zbijaczami piany oznaczonymi
symbolem FC — po 6 szt w kazdym reaktorze. Ruch obrotowy zawartosci komory
wytwarzany przez aeratory spiralne —boczne powoduje przesuwanie sie piany na Smigta
topatki piany. topatki wirujgce z predkosci 900 obr/min niszczg piane zapobiegajgc jest
wylewaniu. Moze zdarzy¢ sie sytuacja bardzo intensywnego rozktadu materii organicznej,
zgtasza przy temperaturach powyzej 60 °C kiedy zbijacze piany mogg nie zredukowac
przyrastajgcej piany. Zabezpieczeniem takiej sytuacji jest wyposazenie komor w przelewy
awaryjne. W takiej sytuacji piana przedostaje sie do kanalizacji. Z doswiadczen kilku
podobnych instalacji wynika, ze piana nie sptywa kanatami kanalizacji grawitacyjnej jesli
jest jej wieksza ilos¢, ktora przystania petny przekdj kanatu. W celu umozliwienia sptywu
piany przewidziano wprowadzanie wody z instalacji stuzgcej do chtodzenia reaktorow.
Wprowadzanie wody do studzienki S16 i S21 moze by¢ realizowane profilaktycznie
wprowadzajgc nastawe czasowego otwierania i zamykania elektrozaworow ZCH2.2. i
ZCH2.3. Otwarcie zaworu spowoduje przeptyw Sciekow oczyszczonym ttoczonych
zestawem pompowym ZH1 przez wymienniki ciepta w reaktorach. Scieki wyptyng w
studniach S16 i S21 i spowodujg wyplukanie piany z kanatéw. Przy dostarczeniu
odpowiedniej ilosci tlenu samorzutnie osiggana jest temperatura od 55 do 80 °C.
Przewiduje sie mozliwo$¢ chtodzenia do temperatury 60-62 °C reaktoréw Il °C przez
wprowadzenie sciekOw oczyszczonych, przez ptaszczowe wymienniki ciepta. Gabaryty
reaktorow ATSO (czas przetrzymania 6 do 9 dni) pozwalajg na uzyskanie 38-50% obnizki
s.m.0. oraz najlepszego osadu pod wzgledem unieszkodliwienia organizmow

chorobotwdrczych.
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Instalacja ATSO sktada sie z trzech reaktoréw pracujgcych szeregowo, izolowanych
termicznie i zamknietych, wyposazonych w osprzet kontrolny, urzgdzenia napowietrzajgce
i rozbijajgce piane oraz instalacje do dezodoryzacji gazow odlotowych z reaktoréw.
Szeregowe potgczenie reaktoréow pozwala na petng pasteryzacje-higienizacje, gdyz nie
zachodzi infekcja odprowadzanego osadu $wiezymi organizmami obecnymi w osadzie
doprowadzanym. Eksploatacja instalacji ATSO pracujgcej w systemie szeregowym polega
na porcjowym przesytaniu osadu z jednej do drugiej komory — po wczesniejszym usunieciu
porcji ustabilizowanego osadu. Mozna wiec przyjg¢, ze osad z dwustopniowego procesu
ATSO bedzie stabilny i bedzie w petni zhigienizowany, jesli temperatura w drugiej komorze
przekracza 56 °C i catkowity czas reakcji jest réwny co najmniej 6 dob.

Podstawowy uktad ATSO sktada sie z trzech reaktorow pracujgcych szeregowo. Zasilany
jest wsadowo raz dziennie, po czym reaktory sg odizolowywane. W pierwszym stopniu, w
reaktorze 2.1 temperatury zwykle sg w dolnym zakresie zakresu termofilnego (40-50°C).
Maksimum dezynfekcji osigga sie w drugim stopniu, reaktora 2.2 i 2.3 w ktoérym
temperatury zawierajg sie w granicach 55-60°C. Codzienny zrzut unieszkodliwionych
osadow odbywa sie tylko z drugiego stopnia za posrednictwem zasuw ZU2.3 lub ZU 2.2
oraz pompy PTOU do zbiornika 1.3. Po zakohczeniu takiego zrzutu surowy osad jest
podawany do pierwszego stopnia, podczas gdy przetworzony czesciowo osad jest
przemieszczany z drugiego do trzeciego reaktora pompa transferu PT. Swiezy wsad
kierowany jest do reaktora 2.1 I°. Po zasileniu reaktory pozostajg odizolowane przez 23
godziny, kiedy to zachodzi rozktad termofilny.
Z powodow zarowno ekonomicznych jak i ekologicznych nakazem chwili jest powrot do
srodowiska naturalnego osadéw sSciekowych, stanowigcych petnowarto$ciowy nawdz.
Autotermiczna termofilowa stabilizacja osadu jest procesem, ktéry w petni to umozliwia,
przeksztatcajgc osady sciekowe w biomase przeznaczong do wykorzystania rolniczego z
kierunkiem nawozu organicznego do stosowania we wszelkich rodzajach upraw polowych.
Zastosowana technologia umozliwia doprowadzenie stanu i sktadu osadu spetniajgcego
wymogi osadu mozliwego do wykorzystania w rolnictwie.
Technologia ATSO charakteryzuje sie:

e jednoczesng stabilizacjg osadoéw sciekowych i redukcjg patogenow,

e bardzo stabilnym procesem, na ktory nie ma wptywu zmienne obcigzenie,

e niskimi kosztami kapitatowymi ze wzgledu na krétkie czasy zatrzymania (retencji) —

ok. 8-9 dni,

e elastycznoscig w rozbudowie,

71



e Dbrakiem koniecznosci stosowania dodatkowego zrédta wegla organicznego oraz

srodkow chemicznych,

e umozliwia odzysk ciepta procesowego do celow grzewczych.

W rezultacie zastosowania procesu ATSO otrzymujemy osad:

e w pefni ustabilizowany nie podlegajgcy wtérnemu zagniwaniu,

e w petni zhigienizowany nie zawierajgcy zanieczyszczen bakteriologicznych,

e nadajgcy sie do bezposredniego zastosowania w rolnictwie lub do innych celow

przyrodniczych,

3.17.1.

Tryby pracy reaktoréw ATSO

Reaktory ATSO zawsze pracujg w ukfadzie szeregowym przy stalym poziomie

osadu $ciekowego. Przed uruchomieniem cyklu zrzutu-podawania wylgczane sg

urzgdzenia mechaniczne (instalacja napowietrzajgca, mieszacze i sterowniki piany). Po

zrzucie z reaktora 11° nr 2.3 osad jest pompowany Pompg PT z reaktora 1I° 2.2 do

reaktora I1° 2.3 do uzyskania prawidtowego poziomu. Nastepnie pompowany jest osad

z reaktora I° 2.1 do reaktora 11° 2.2. Ostatnim etapem jest wprowadzenie osadu

zgeszczonego ze zbiornika 1.2 do reaktora 1° nr 2.1. Aby zapobiec wzrostowi

temperatury powyzej 60 — 65°C reaktory |I° sg wyposazone w wewnetrzne wymienniki

ciepta powodujgce schfadzanie. Wodg chtodzgca sg scieki oczyszczone z minimalng

zawartoscig zawiesin.

Kolejne kroki dla cyklu zrzutu-podawania sg nastepujgce:

1.

N oo ke N

wytgczenie zbijaczy piany FC2.3.1 do FC2.3.6

wytgczenie aeratora centralnego CA3

wytgczenie aeratorow spiralnych — bocznych SA2.3.1 i SA2.3.2

wytaczenie zbijaczy piany FC2.2.1 do FC2.2.6

wytgczenie aeratora centralnego CA2

wytgczenie aeratoréw spiralnych — bocznych SA2.2.1 i1 SA2.2.2

otwarcie zasuwy nozowej z napedem ZU2.3 i zatgczenie pompy PTOU do
momentu uzyskania poziomu minimalnego ok. 2.40 m w reaktorze 2.3,
uzyskanie poziomu minimalnego ok. 2.40 m w reaktorze 2.3 - zamkniecie
zasuwy nozowej z napedem ZU2.3 i wytgczenie pompy PTOU ,

otwarcie zasuw ZTC2.2 i ZTN2.3 oraz zatgczenie pompy PT do momentu

uzyskania poziomu maksymalnego ok. 2.90 m w reaktorze 2.3,
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10.uzyskanie poziomu maksymalnego ok. 2.90 m w reaktorze 2.3— zamkniecie
zasuw ZTC2.2 i ZTN2.3 oraz wytgczenie pompy PT,

11.zatgczenie zbijaczy piany FC2.3.1 do FC2.3.6

12.zatgczenie aeratora centralnego CA3

13.zatgczenie aeratoréw spiralnych — bocznych SA2.3.1 i SA2.3.2

14.wylgczenie zbijaczy piany FC2.1.1 do FC2.1.6

15.wylgczenie aeratora centralnego CA1

16.wytaczenie aeratoréw spiralnych — bocznych SA2.1.1 i SA2.1.2

17.otwarcie zasuw ZTC2.1 i ZTN2.2 oraz zatgczenie pompy PT do momentu
uzyskania poziomu maksymalnego ok. 2.90 m w reaktorze 2.2,

18.uzyskanie poziomu maksymalnego ok. 2.90 m w reaktorze 2.2 — zamkniecie
zasuw ZTC2.1 i ZTN2.2 oraz wytgczenie pompy PT.

19.zalgczenie zbijaczy piany FC2.2.1 do FC2.2.6

20.zatgczenie aeratora centralnego CA2

21.zatgczenie aeratorow spiralnych — bocznych SA2.2.1 i SA2.2.2

22.przy zawsze otwartej recznej zasuwie Z.N.1 zatgczenie pompy PNO do
uzyskania poziomu 2,90 w reaktorze 2.1

23.uzyskanie poziomu 2,90 w reaktorze 2.1, wytgczenie pompy PNO,

24 zatgczenie zbijaczy piany FC2.1.1 do FC2.1.6

25.zatgczenie aeratora centralnego CA1

26.zatgczenie aeratorow spiralnych — bocznych SA2.1.1 i SA2.1.2

Mozliwa jest réwniez praca tylko dwoch reaktorow w uktadzie szeregowym. W takim
przypadku reaktorem 1° moze by¢ reaktor nr 2.1 lub 2.2 a 11°2.3 lub 2.2.
Uktad ten ma te zalete, ze zawsze mozna odtgczyC z pracy jeden ze zbiornikdw w
przypadku stanéw awaryjnych lub drastycznie zmniejszonej ilosci osadu.

Kolejne kroki dla cyklu zrzutu-podawania sg nastepujgce przy konfiguracji I° reaktor
nr2.1,1°2.2:

1. zasuwy reczne: Z.N.1 — otwarta, Z.N.2 —zamknieta, Z,2.1 -otwarta

wytaczenie zbijaczy piany FC2.2.1 do FC2.2.6
wytgczenie aeratora centralnego CA2
wytgczenie aeratoréw spiralnych — bocznych SA2.2.1 1 SA2.2.2
wytgczenie zbijaczy piany FC2.1.1 do FC2.1.6
wytgczenie aeratora centralnego CA1

N o o R~ e DN

wytgczenie aeratoréw spiralnych — bocznych SA2.1.1 1 SA2.1.2
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8. otwarcie zasuwy nozowej z napedem ZU2.1 i zatgczenie pompy PTOU do
momentu uzyskania poziomu minimalnego ok. 2.40 m w reaktorze 2.2,

9. uzyskanie poziomu minimalnego ok. 2.40 m w reaktorze 2.2 - zamkniecie
zasuwy nozowej z napedem ZU2.2 i wytgczenie pompy PTOU ,

10.otwarcie zasuw ZTC2.2 i ZTN2.1 oraz zatgczenie pompy PT do momentu
uzyskania poziomu maksymalnego ok. 2.90 m w reaktorze 2.2,

11.uzyskanie poziomu maksymalnego ok. 2.90 m w reaktorze 2.2— zamkniecie
zasuw ZTC2.2 i ZTC2.1 oraz wylgczenie pompy PT,

12.przy otwartej recznej zasuwie Z.N.1 zatgczenie pompy PNO do uzyskania
poziomu 2,90 w reaktorze 2.1

13.uzyskanie poziomu 2,90 w reaktorze 2.1

14.wytaczenie pompy PNO

15.zalgczenie zbijaczy piany FC2.1.1 do FC2.1.6

16.zatgczenie aeratora centralnego CA1

17.zatgczenie aeratorow spiralnych — bocznych SA2.1.1 i SA2.1.2

Kolejne kroki dla cyklu zrzutu-podawania sg nastepujgce przy konfiguracji I° reaktor
nr2.2,11°2.3:
zasuwy reczne: Z.N.1 — zamknieta, Z.N.2 — otwarta,
wytgczenie zbijaczy piany FC2.2.1 do FC2.2.6
wytgczenie aeratora centralnego CA2
wytgczenie aeratoroéw spiralnych — bocznych SA2.2.1 i SA2.2.2
wytgczenie zbijaczy piany FC2.3.1 do FC2.3.6
wytgczenie aeratora centralnego CA3

wytgczenie aeratoréw spiralnych — bocznych SA2.3.1 i SA2.3.2

© N O A~ 0D =

otwarcie zasuwy nozowej z napedem ZU2.3 i zatgczenie pompy PTOU do

momentu uzyskania poziomu minimalnego ok. 2.40 m w reaktorze 2.3,

9. uzyskanie poziomu minimalnego ok. 2.40 m w reaktorze 2.3 - zamkniecie
zasuwy nozowej z napedem ZU2.3 i wytgczenie pompy PTOU ,

10.otwarcie zasuw ZTC2.2 i ZTN2.3 oraz zatgczenie pompy PT do momentu
uzyskania poziomu maksymalnego ok. 2.90 m w reaktorze 2.3,

11.uzyskanie poziomu maksymalnego ok. 2.90 m w reaktorze 2.3— zamkniecie
zasuw ZTC2.2 i ZTC2.3 oraz wytgczenie pompy PT,

12.przy otwartej recznej zasuwie Z.N.2 zatgczenie pompy PNO do uzyskania

poziomu 2,90 w reaktorze 2.2
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13.uzyskanie poziomu 2,90 w reaktorze 2.2
14.wytgczenie pompy PNO

15.zatgczenie zbijaczy piany FC2.2.1 do FC2.2.6
16.zatgczenie aeratora centralnego CA2

17.zatgczenie aeratorow spiralnych — bocznych SA2.2.1 i SA2.2.2

3.17.1.1. Sterowanie urzadzeniami reaktoréow ATSO

Sterowanie odbywa sie w oparciu o nastawe objetosci osadu do wymiany i przetadowania
przypisana do zbiornika 1.2. Warunkiem wykonania cyklu przetadowania jest:

e uptyniecie nastawionego czasu cyklu reaktorow ok. 23-30 godzin,

e odpowiednia ilo§¢ wolnego miejsca w zbiorniku osadu ustabilizowanego 1.3 oraz

odpowiednia ilos¢ osadow zageszczonych w zbiorniku 1.2,

e spetnienie trzech warunkéw rozpoczyna sekwencje zrzutu.

e algorytm opisano wyzej.
Wszystkie elementy wykonawcze systemu automatyki umieszczone sa w rozdzielni R1.5.
Na kazdym z reaktorbw zamontowano szafke z panelem dotykowym z przeniesionym
pulpitem operacyjnym i danymi identycznymi jak na panelu szafy 1.5. umozliwia to
prowadzenie procesu w sposéb reczny z miejsca najbardziej zblizonego ro urzgdzen
reaktorow ATSO. Usprawnia obstuge w czasie wykonywania czynnosci serwisowych,
testow urzadzen i napraw.

Wszystkie uktady pomiarowe podtgczone sg do systemu scada oczyszczalni.

Wstawic plansze i stacyjki regulacyjne wraz z opisem regulacji parametrow.

3.17.1.2. Obstuga reaktoréw ATSO

Zakres obstugi codziennej sprowadza sie do oglgdu wizualnego i ostuchowego
urzgdzen w czasie ich ruchu. Kazde zauwazone drgania, nienaturalne dla urzgdzenia
odgtosy, wibracje powinny by¢ zgtoszone do kierownictwa zaktadu.

Obstuga serwisowa i konserwacyjna — nalezy stosowac zapisy szczegotowych
wskazéwek dotyczgcych interwatdbw czasowych i zakresow dla przeglagdow, wymian
zuzywajgcych sie elementédw eksploatacyjnych zgodnych z DTR-kami poszczegdinych

urzgdzen.
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Praca urzadzeh moze odbywaé sie tylko przy projektowanym poziomie napetnienia
osadem. Projektowany poziom osadu odnosi sie do gornej wartosci zadanej w ukfadzie
sterowania poziomem i wynosi 2,90 m. Aeratory pracujg tylko na projektowanym poziomie
osadow. Jesli poziom osaddéw jest 100 mm wyzszy lub 50 mm nizszy od projektowanego,
urzgdzenia sg natychmiast zatrzymane. System sterowania wyswietla nieprawidtowo$¢.
Majagc na uwadze oba cele technologiczne, tzn. ,stabilizacje® i ,higienizacje”
(dekontaminacje) instalacja ATSO musi pracowa¢ w sposob nieciggty. Pobieranie osadu i
ponowne napetnianie (cykl P + N) odbywajg sie raz dziennie. Cykl P+N moze by¢
prowadzony zaréwno recznie jak i automatycznie. Tryb pracy instalacji ATSO powinien

pracowac w uktadzie dwustopniowym.

Aeratory jednego reaktora zawsze wigczajg sie jeden po drugim z odpowiednim
przesunieciem czasowym miedzy nimi. To przesuniecie powinno wynosi 10 s zgodnie z
czasem dostepnym dla cyklu P + N. Po zakonczeniu napetniania reaktora zachowana jest
procedura uruchamiania aeratorow spiralnych, aby utrzymac¢ w czystosci drgzone waty.
Uruchomienie aeratora spiralnego na 10 s i wytgczenie po 10 s. Powtarzane dwukrotnie
zanim aerator przejdzie na prace ciggta. To "uderzenie" ma poméc utrzymaé waty w
czystosci. W watach nalezy 2 razy w tygodniu oczysci¢ otwdr drgzony z zasychajgcej
piany. Czyszczenie prowadzi¢ wodg pod cisnieniem wprowadzajgc przewod z dyszg przez
wyciecie w ale ostoniete siatka ochronng. To czyszczenie jest bardzo wazne poniewaz
zasychajgca piana moze zastoni¢ caty przekrdj otworu i aerator nie bedzie dostarczat
powietrza do komory reakcji. Usuniecie ztogdw z watu wigze sie z demontazem catego

aeratora i mechanicznym usuwaniu zaschnietej masy.

W przypadku awarii kontrolera piany nalezy zmniejszy¢ wydajnos¢ napowietrzania w

sposob nastepujgcy:
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Zaktocenia

Co robié w reaktorze R1

Co robi¢ w reaktorze R2

1 kontroler piany

nic

wytacz 1-szy aerator spiralny

2 kontrolery piany

wytacz 1-szy aerator spiralny

wytacz 2-gi aerator spiralny

3 kontrolery piany

wytacz 1-szy aerator spiralny

wytacz aerator CIRCULATION

4 kontrolery piany

wytacz 2-gi aerator spiralny

wylacz wszystkie aeratory

5 kontroleréw piany

wytacz aerator CIRCULATION

wytacz wszystkie aeratory

6 kontroleréw piany

Wytacz wszystkie aeratory

Wytacz wszystkie aeratory

Temperatura robocza w reaktorach nie powinna przekracza¢ 62 °C. Dlatego
reaktory 2.2 i 2.3 sg wyposazone w wymiennik ciepta do chtodzenia. Te wymienniki ciepta
mogg pracowaé ze $ciekami oczyszczonymi nie zawierajgcymi zawiesiny ciat statych
wzglednie z nie nadajgca sie do picia wodg. Ponadto woda chtodzgca musi by¢ o niskiej
twardosci wzglednie nie zawiera¢ wapnia, zelaza, itp.

Kiedy temperatura osigga np. 62 °C, uruchamia sie chtodzenie. Chtodzenie pracuje
do momentu osiggniecia dolnej wartosci zadanej, np. 58 °C. Po czym nastepuje jego
wytgczenie. Goérna i dolna warto$¢ zadana temperatur ustawiane sg recznie przez
obstuge. Chtodzenie uruchamia sie poprzez otwarcie zaworu ZCH2.2 do chtodzenia
reaktora 2.2 i/lub zaworu ZCH2.3 do chtodzenia reaktora 2.3.. W razie czestej
koniecznoéci chtodzenia nalezy wigczy¢ odzysk ciepta pomiedzy zbiornikiem 2.1.a 2.2 i
2.3..

3.18. |Instalacja uzdatniania powietrza wentylacyjnego (reaktory ATSO) — obiekt 3.1

Reaktory instalacji ATSO sg podtgczone do uktadu obrobki powietrza odlotowego.
Obrobka powietrza odlotowego musi pracowa¢ w sposob ciggly. Wydajnos¢ stacji
dezodoracji powietrza wynosi ok. 4500 m/h.

Uktad sktada sie z 2 szt. skrubera, 2 szt. osuszaczy i jednego modutu PCO. Skrubery
schfadzajg powietrze odlotowe i zmniejsza zawartoS¢ amoniaku. Jesli zabraknie wody
doptywajgce;j
zatrzymany modut PCO, aby unikng¢ jego uszkodzenia przez gorgce powietrze.

do skrubera (pompy P4.1i P4.2 zatrzymane), natychmiast zostaje
Stale, co najmniej raz na 3 dni sprawdza¢ temperature wody z odptywu skrubera.

Temperatura wody nie powinna przekracza¢ 45°C. Wyzsza temperatura spowodowana
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jest zbyt wysokg temperaturg wyziewow z ATSO a najczesciej zbyt matg iloscig wody
wprowadzanej do skrubera.

Zastosowano skruber putkowy konstrukcje obrazuje ponizszy rysunek:

DETAIL “X"
M 1:10
32 screws with washer and nut
r/ﬁ X J’KA:*:
E )] 0-Ring
#1050
me
DETAIL "W"
Luft=
eintritt Wasser=
ablauf sealing
oy o
rﬁv Wi’%
Muffe R 2 1/2"
\vjasier: i/
zulauf
8 screws with washer and nut

W czasie eksploatacji na podlkach wewnetrznych moze gromadzi¢ sie struwit (osad
fosforanu magnezowo amonowego). Jest to substancja powstajgca w wyniku styku zimne;j
wody i gorgcego zanieczyszczonego amoniakiem powietrza. Nalezy sprawdzaé co
najmniej 1 raz na 2 miesigce stan potek. Jezeli potki sg obrosniete struwitem o grubosci
nalotu przekraczajgcej 3 cm nalezy oczyscic¢ pofki, najlepiej wprowadzi¢ dysze samochodu
do cisnieniowego czyszczenia kanalizacji i wodg pod wysokim cisnieniem rozbi¢ ztogi.
Dysze wprowadzi¢ przez gérny wiaz bocznym otworem odprowadzi¢ osad z woda.
UWAGA! Nie wprowadza¢ wody z czyszczenia do kanalizacji. Wode odprowadzi¢ na
posadzke, po zakonczeniu czyszczenia zebraC¢ osad i ztozyC na sktadowisku wraz z
osadem odwodnionym.

Stacja PCO wymaga sprawdzania 1 raz w miesigcu stanu lamp UV i stanu wegla
aktywnego. W przypadku ztego dziatania lamp w ilosci przekraczajgcej 30% stanu nalezy

lampy wymienié na nowe. Zywotno$¢ lamp wynosi ok. 10 000 godzin. Stan wegla
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aktywnego sprawdza sie przez otwarcie przegrody zasypowej i wtozeniu ostonietej dtoni w
ztoze. Wegiel powinien by¢ sypki, umozliwiajgcy wiozenie dtoni bez wielkich opordw.
Jezeli drobiny wegla pokryte sg biatym lub biato-szarym pytem mozna wegiel wyptukac
wodg bez oprézniania komory weglowej. Zroszenie wodg bez cisnienia spowoduje
rozpuszczenie wody chlorkéow i siarczandw amonu, ktére powodujg kolmatacje ztoza i
zatykanie sit. Wegiel mozna przeptukiwac 1-2 razy, potem nalezy wymieni¢ ztoze na nowo
aktywowany.

Kontrole technologiczne

1. Ciggly czas oddziatywania min 23 godziny w temperaturze > 55 °C w jednym reaktorze.
Stabilizacja i higienizacja mozliwa jest réwniez przy temperaturach 45-50 °C. Sytuacja
taka moze zachodzi¢ przy dtuzszym niz 9 dniowym zatrzymaniu osadow w instalacji
ATSO. Dtuzsze zatrzymanie osaddéw powoduje utlenienie wegla organicznego i co
zmniejszy intensywnos$¢ reakcji egzotermiczne;.

2. Czas przebywania w catym uktadzie wiekszy lub rowny niz 9 dni. Czas bedzie mniejszy
jesli ilos¢ wprowadzanych do uktadu osadéw zageszczonych bedzie mniejszy niz 60 m?/d.
Na ilos¢ wptywa stopien zageszczenia osadow prasg zageszczajgcg. Zgodnie z bilansem
osadow przyjetym do projektowania zageszczenie powinno zawiera¢ sie w granicach ok.
5% s.m. Nizszy stopien odwodnienia zwiekszy objeto$¢ osadu do przerdbki, wyzszy
zmniejszy. Wieksze odwodnienie moze spowodowac trudnosci w pompowaniu osadu do
zbiornika 1.2 i dalej do ATSO. Moze tez doprowadzi¢ do tworzenia sie ziogdw w
reaktorze.

3. Wspétczynnik pH w ustabilizowanym osadzie ok. 8. W prawidtowym procesie na
podstawie tego parametru mozna stwierdziC czy stabilizacja zachodzi w prawidtowym
kierunku. Jesli ph jest ok. 7 stabilizacja idzie w kierunku kwasnej fermentacji metanowe;j.
W takim przypadku nalezy zwiekszy¢ czas zatrzymania osadu w reaktorach, sprawdzic¢

czy nie zatkane sg otwory watéw w aeratorach skosnych.

Kontrola procesu
1. Monitorowanie temperatur procesu.
2. Pomiar wspoétczynnika pH dla surowego i przetwarzanego osadu (raz, dwa razy
w tygodniu).
Kontrola urzgdzen
1. Aerator spiralny:
e Kontrola dziatania i hatasu po stronie zasysania powietrza (codziennie).

......

e Plukanie watu drgzonego aeratorow (raz w tygodniu lub czesciej, jesli trzeba).
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e Pomiar prgdu (raz w miesigcu).

REJESTR CZYSZCZENIA AREATOROW SPIRALNYCH ATSO

PLUKANIE | CZYSZCZENIE AERATOROW ATSO

Reaktor 2.1

Aerator NR Nazwiska zespotu
DATA SA2.2.1 Aerator NR 2.2.2 czyszczacego
bardzo
01.10.2019 | czysty bardzo czysty
Reaktor 2.2
Aerator NR Nazwiska zespotu
DATA SA2.2.1 Aerator NR SA 2.2.2 czyszczacego
bardzo
01.10.2019 | czysty bardzo czysty
Reaktor 2.3
Aerator NR Nazwiska zespotu
DATA SA2.3.1 Aerator NR SA 2.3.1 czyszczacego
bardzo
01.10.2019 | czysty bardzo czysty

2. Aerator centralny:

e Sprawdzanie uszczelnienia (uszczelki pierscieniowe A i R) po kazdym otwarciu

pokryw.

e Kontrola dziatania ogdlna (codziennie).

e Sprawdzenie, czy przestrzeh pomiedzy wirnikiem a stozkiem prowadzgcym jest

czysta (co 6 miesiecy) — wymaga demontazu zurawiem, zdjecia wirnika, umycia

przestrzeni pracy watu w stozku.

e Pomiar pradu (raz w miesigcu).

3. Kontroler piany:

e Sprawdzanie uszczelnienia (uszczelki pierscieniowe A i R) po kazdym otwarciu

pokryw.

e Kontrola dziatania (codziennie).

e Pomiar pradu (raz w miesigcu).
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3.19. Plac sktadowy osadow
Opis techniczny

Do skfadowania osadow ustabilizowanych i odwodnionych przeznaczono plac
sktadowy o nawierzchni szczelnej i wymiarach 30 x 40 m, wyposazony w system zbierania
odciekdéw (odwodnienie liniowe), obudowany $scianami o konstrukcji zelbetowej. Odptyw z
odwodnienia liniowego — do przepompowni PPZ. Sktadowanie osadéw powinno odbywac
sie w okresie wegetacyjnym i zimowym. W pozostatych okresach przedsiewnym i

pozniwnym osad moze by¢ wywozony i zagospodarowywany na biezgco.

4. Instrukcje i zasady BHP

Na terenie oczyszczalni Sciekbw wystepujg prace, podczas wykonywania ktorych mogag
wystepowaC zagrozenia dla zatogi. Na terenie oczyszczalni sSciekow nie istniejg
stanowiska robocze, na ktérych moze wystepowaé zagrozenie dla zatogi. W celu
zapewnienia bezpieczenstwa pracownikéw przewidziano odpowiednie zabezpieczenia.

Zaliczamy do nich:

— Oswietlenie oczyszczalni,

— Ogrodzenie terenu oczyszczalni,

— Zabezpieczenie zbiornikow pokrywami,

— Zapewnienie dogodnej komunikacji oraz dostepu do poszczegdlnych urzgdzen,

— Bezpieczne wykonanie instalacji elektrycznej, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
uziemienie urzgdzen z napedem elektrycznym, oraz zainstalowanie blokad przeciwko
przypadkowym wigczeniom urzgdzen,

— Zapewnienie srodkéw sygnalizacji w przypadku awarii lub wypadku przy pracy,

— Zaopatrzenie pracownikéw w odziez roboczg oraz sprzet BHP i ppoz.
Pracownicy wchodzgcy w sktad zatogi projektowanej oczyszczalni $ciekdw powinni byc¢

przeszkoleni pod wzgledem BHP i ppoz., technologii oczyszczania $ciekow oraz

zagospodarowania osadow.
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41.

Instrukcja alarmowa przeciwpozarowa.

INSTRUKCUJA ALARMOWA

PRZECIWPOZAROWA

W PRZYPADKU ZAUWAZENIA POZARU NALEZY:
1. Zachowaé spokéj i nie wywolywaé paniki.
2. NajbliZszym sygnaltem alarmowym zawiadomié precownikSw o zaistniatym potarze.
3. Niezwlocznie zawiadomié telefonicznie lub w inny sposto
~ majblifezn Stre Pozamg - nr tel. - 988
- Posterunek Policji - mrtel. -997
- Windze zwierzdinie danego obielkctu.
4, Przy wezwaniu Strefy Pozamej podaf:
% Gdzie sie pali /dokiadny adres/,
= Co sig pali /rodzaj zaldtadu,megezynu/,
- Rodzaj pofaru / maly,duly,wewngtrany,zewngtrany/,
- Czy jest zagrodone #ycle ludzde? .
5. Po zealarmowsniu Stredy Pozamej gpsié pofer podreczymi Srodiami pemigtajac:
- Irstalacji elektrycenej pod napieciem nie naledy gasié woda,geinicemdi plynowymi 1 pieno-
wymi — naleZy wylaczyé pred. ' ’
— palgce sie maszymy pod pradem arez inst.elektr. gasié gagnicamd proszhowymi,&niegowymi
Iub pissiiem,
— drzewo,wegiel ,papiery,szmaty,itp. gasif piaskiem orez geSnicami i woda,
- benzyng,nafte,ole je,smary,dywice, itp. gasnicami pianowymi,halonowymi ,prosziowymi.,
Eniegowymi ub piaskiem,
- silniki benzynowe gasié gadnicami prosziowymi lub piasidem.

s.mmusuwmjmmgmmu@mmmmmm

sie kierownictwu alecji retuniowej.

ABY UNIKNAC POZARU NALEZY:

1. Teren podwirza oczyScié ze wszystkich odpadfw palnych.

2. Wszystkie paleniska wygesza$ woda,a popiSt 1 4ugel wynosié do miejsc przeznaczanych.

3. Zwacal wage na regulame oczyszezenie przewodiw dymych,a inst.elektr. winna odpowia-
dat przepisom P.N.E. 10.

4. Wszystkie silniki i rozruszniki codziermie odamzat.

5. Wezystkie punkty oSwietleniowe winny byS zaopatrzone w Klosze ochromne,a rozetkd w
puszkach rozdzielczych zaminiete.
6. Zabrenia sie pozostewiania bez dozoru plecykSe elektrycanych i ognia obwartegp
w paleniskach. . .
7. Wezystide dojcia do sprzetu i urzedzei przeciwpoarowych musza byé swobodne.
8. Sprzet ppoZ. naledy poddawat okresowej kontroli i utrzymywa w statej gotowoSci bojowej.
9. Wode w hydrantach zmieniat co dwa tygodnie,w beczkach co miesigc.

INSP.P — POZ.
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4.2. Instrukcja udzielania pierwszej pomocy na skutek zatrucia gazami
fermentacyjnymi i innymi oraz na skutek utoniecia

UDZIELANIE PIERWSZEJ POMOCY PCSZKODOWANYM NA SKUTEK ZATRUCTA
GAZAMI FERMENTACYJNYMI T INNYMI ORAZ NA SKUTEX UTONIECIA

Telefon Pogotowia Ratunkowego - 999.

I. Obiekty i urzadzenia zakwalifikowane do zagrozonych zatruciami

i wybuchami.

Biorac pod uwage mozliwoSC wystgpowania zagrozen zdrowia i zycia
pracownikéw, wytypowano w drodze szczegbiowe] analizy obiekty i urzgdzenia
w ktérych stopiefi zagrozenia Jest szczegblnie wysoki.

Do tych obiektéw zakwalifikowano:

- przepompownie,

- wydzielone komory fermentacyjne,

- ponieszczenia krat,

- zbiorniki gazu,

- chlorownie i magazyny chloru,

- obiekty gospodarki chemikaliami,

- laboratoria,

- siet kanalizacyjng.

II. Gazy fermentacyjne.

1. Siarkowoddr.

Siarkowodér Jest gazem bezbarwnym i wystepuje podczas proceséw rozktadu
gnilnego ciat organicznych m.in. w kanatach i zbiornikach, w Sciekach
odprowadzanych z rzezni, garparni i cukrowni. Jako ciezszy od powietrza
ma tendencje do zalegania w kanatach, studzienkach Sciekowych i osadowych,
zbiornikach czerpalnych przepompowni Sciekéw i osadow, itp.

Najwyzsze dopuszczalne stezenie siarkowodoru nie powinno przekraczal

10 mg/m3. W wyzszych stezeniach siarkowoddr nalezy do najbardziej
gwattownych trucizn. Pod wzgledem dziatania toksycznego mozna go pordwnac
tylko z cyjanowodorem.

2. Metan.

Jest gazem bezbarwnym, bezwormym i 1zejszym od powietrza. Jego wiaSci-
woSci niebezpieczne polegajs na tym, ze tworzy z powietrzem mieszanineg
wybuchowg, poczynajac od stezenia 5% objetodci powietrza. Gaz ten nie
dziata toksycznie na opganizm ludzki. Jezeli Jednak swoJjg obecnoScig
wypiera tlen z powietrza, wowczas w ciggu 5-6 min. moze nastgpic

uduszenie z powodu ostrego gtodu tlenowego.



e e

ITI. Udzielanie pierwsze] pomocy poszkodowanym wskutek zatrucia

w/wym. gazami.

Przy stwierdzeniu zatrucia na skutek wchtoniecia gazéw, nalezy przede
wszystkim:
- usunagé chorego ze strefy zagrozonej na Swieze powietrze,
- rozluznié wszystkie uciskajace czeSci ubicru,
- zdjaé odziez w przypadku zanieczyszczenia jej Srodkami trujacymi,
- zapewnié choremu spokdj, chronié nawet przed najmiejszym wysitkiem
fizycznym,
- okry¢ chorego, by zapobiec utracie ciepta,
- podaé tlen do oddychania, kierujac Jego strumiefi na usta i nos
(nie wktadaé ustnika do ust nieprzytomnego),
- stosowad sztuczne oddychanie, jezeli nie ma przeciwwskazanh.
UWAGA: Uzywanie masek przeciwgazowych przy ewakuowaniu zatrutych powinno
byé zabronine, poniwaz maski te sg skutecznym zabezpieczeniem
tyko wtedy, kiedy uzywa sie ich przez krdtki okres czasu i je8li zawartoS¢
siarkowodoru w powietrzu nie przekracza 2%. Xonieczne jest wigc wyposazenie

ratownikow w specjalne aparaty powietrzne.

Wejscie do strefy skazone] gazami toksycznymi bez tych aparatdw jest

zabronione, poniwaz zagraza zdrowiu a nawet Zyciu ratujacych.

Podstawowym warunkiem bezpieczefistwa pracujgcych w obiektach techno-
logicznych oczyszczalni Sciekdw, w ktérych moze sie pojawil toksy-
czny gaz (pompownia osaddw zageszczonych, OBFy, ZKFy, przepompownia
osaddw przfermentowanych), Jest zapewnienie skuteczie] wentylacji
tak, aby nie depuscié do wystepowania tych gazdw w nadmiernych
stezeniach.

Udzielajac pierwszej pomocy przy zatruciu gazami nie wolno:

- stosowal sztucznego oddychania u chorych z drgawkami,

- podawat lekéw i ptynbéw osobom nieprzytomnym i pdiprzytomnym,

- podawaé jakichkolwiek ptryndw zawierajgcych alkohol.

IV. Udzielanie pierwszej pomocy w wypadku utoniecia.

W razie utoniecia w giebokich zbiornikach oczyszczalni, nalezy
poszkodowanego natychmiast po wydobyciu ze Sciekdw utozyZ ptasko
na plecach. Jezeli nie stwierdza sie normalnego bicia serca nalezy:
- rozpiaé odziez utrudniajacg oddychanie,

- oczysci¢ jame ustng,



- wyciggnal jezyk,
- stosowaé sztuczne oddychanie do czasu przybycia lekarza.

Opracowat: Zatwierdzit:
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4.3. Instrukcja o bezpieczenstwie i higienie pracy dla elektromontera N.N.




4.4. Instrukcja sktadowania i magazynowania substancji chemicznych

INSTRUKCJA SKEADOWANIA | MAGAZYNOWANIA SUBSTANCJI CHEMICZNYCH

—

. Sprawdzac stan opakowan pod wzgledem wymagan:

e oznakowania,

e wytrzymatosci i zabezpieczen przed uszkodzeniem z zewngtrz odpowiednio do

warunkow ich stosowania,

e szczelnosci,
Uniemozliwi¢ dostep osdb niepowotanych do miejsca przechowywania.
Podczas przelewania, zatadunku i roztadunku substancji stosowaé srodki ochrony
osobistej ( rekawice, okulary).

4. Nie narazac preparatow na dziatanie wysokich temperatur.
W razie uptyniecia terminu przydatnosci do uzycia przeterminowang partie substanciji
usung¢ z magazynu i poddaé neutralizacji.

6. Segregowac substancje w sposdb umozliwiajgcy prowadzenie kontroli.
W razie uszkodzenia opakowania nalezy:

e natychmiast zastosowac srodki ochrony osobistej takie jak: rekawice, okulary,

e zebrac substancje do zastepczego naczynia,

e oznakowac zastepcze naczynie,

e zanieczyszczong substancje poddac neutralizaciji.

4.5. Wykaz prac szczegdlnie niebezpiecznych wykonywanych podczas
eksploatacji sieci kanalizacji sanitarnej i oczyszczani sciekéw

1. Prace w gtebokich wykopach, podczas usuwania awarii wodociggowych i
kanalizacyjnych oraz budowie wodociggow i kanalizaciji.

2. Prace przy konserwacji kanatéw i studni kanalizacyjnych.

3. Prace remontowe wyposazenia komor oczyszczania Sciekéw i osadow.

4. Prace remontowe wyposazenia komor czerpalnych przepompowni sciekow.

SZCZEGOLOWE WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY PRZY
WYKONYWANIU PRAC SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

87



ZASADY OGOLNE

Prace szczegolnie niebezpieczne nalezy prowadzi¢ wedtug nastepujgcej kolejnosci:

N o o bk~ D=

Wyznaczenie osoby sprawujgcej nadzér nad wykonywanymi pracami.

Dokonanie imiennego podziatu obowigzkow.

Okreslenie kolejnosci wykonywania zadan.

Udzielenie instrukcji sposobu wykonywania prac remontowych lub przegladowych.
Dobdr i wydanie srodkéw zabezpieczajgcych bezpieczne wykonanie prac.

Ocena dostepnosci urzgdzen wymagajgcych konserwacji lub remontu.

Oproznienie zbiornika umozliwiajgce dostep i bezpieczne wykonanie napraw lub
przegladow.

Wentylacja zbiornika.

INSTRUKCJA BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY PRZY WYKONYWANIU PRAC W
GLEBOKICH WYKOPACH PODCZAS USUWANIA AWARII WODOCIAGOWYCH |
KANALIZACYJNYCH

. Wyznaczenie osoby sprawujgcej nadzor nad wykonywanymi pracami.

2. Wydanie pisemnego zezwolenia na wykonanie prac w komorze pompowni.

3. Protokolarne ustalenie szczegdtowych warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy, z

podziatem obowigzkéw w tym zakresie.

Powiadomienie przez pracodawce pracownikbw o prowadzonych robotach oraz
niezbednych srodkach bezpieczenstwa jakie nalezy stosowa¢ podczas wykonywania
tych prac.

5. Oznakowanie terenu awarii.

6. Wygrodzenie terenu awarii.

7. Zabezpieczenie mozliwosci udzielenia natychmiastowej pierwszej pomocy

pracownikowi znajdujgcemu sie w wykopie w razie nagtej potrzeby lub wypadku.

. W miare mozliwosci odcig¢ doptyw sciekéw lub naptyw wody..

. Dokonanie imiennego podziatu obowigzkow.

10. Okreslenie zakresu i kolejnosci wykonywania zadan.
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11.Udzielenie instrukcji sposobu wykonywania prac remontowych lub przeglgdowych.

12.Okreslenie rodzaju zagrozen jakie mogg wystgpi¢ podczas wykonywania prac.

13.Dobdr i wydanie niezbednych srodkéw ochrony zbiorowej i indywidualne;j
zabezpieczajgcych bezpieczne wykonanie prac.

o Szelki bezpieczenstwa,

e Linki asekuracyjne,

e Hetm ochronny i odziez ochronna,

INSTRUKCJA BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY PRZY WYKONYWANIU PRAC
PRZY KONSERWACJI KANALOW | STUDNI KANALIZACJI SANITARNEJ

1. Wyznaczenie osoby sprawujgcej nadzér nad wykonywanymi pracami.

2. Wydanie pisemnego zezwolenia na wykonanie prac w komorze pompowni.

3. Protokolarne ustalenie szczegdtowych warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy, z
podziatem obowigzkéw w tym zakresie.

4. Powiadomienie przez pracodawce pracownikbw o prowadzonych robotach oraz
niezbednych srodkach bezpieczenstwa jakie nalezy stosowa¢ podczas wykonywania
tych prac.

5. Opréznienie studni umozliwiajgce dostep i bezpieczne wykonanie napraw lub
przeglgdéw.

6. Zabezpieczenie mozliwosci udzielenia natychmiastowej pierwszej pomocy
pracownikowi znajdujgcemu sie w zbiorniku w razie nagtej potrzeby lub wypadku.

7. Otwarcie wtazow dwoch sgsiednich studni na remontowanym odcinku kanatu w celu
poprawy warunkéw wentylacji kanatu.

8. Zabezpieczenie i oznakowanie otwartych studni.

9. W miare mozliwosci odcig¢ doptyw sciekow.

10.Bezposrednio przed wejsciem do studni zbada¢ skfad powietrza na zawartos¢ tlenu,
gazéw toksycznych i palnych.

11.Jezeli zostanie wykryta zawartosc¢ tlenu ponizej 18% , wyposazy¢ pracownika w sprzet
ochrony drog oddechowych i zastosowac wentylacje mechaniczna.

12.Dokonanie imiennego podziatu obowigzkdow.

13. Okreslenie zakresu i kolejnosci wykonywania zadan.

14.Udzielenie instrukcji sposobu wykonywania prac remontowych lub przeglgdowych.

15. Okreslenie rodzaju zagrozen jakie mogg wystgpi¢ podczas wykonywania prac.
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16.Dobdr i wydanie niezbednych s$rodkéw ochrony zbiorowej i indywidualnej
zabezpieczajgcych bezpieczne wykonanie prac.

e Szelki bezpieczenstwa,

e Linki asekuracyjne,

e  Miernik gazdéw niebezpiecznych,

e Hetm ochronny i odziez ochronna,

INSTRUKCJA BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY PRZY WYKONYWANIU PRAC
PRZY KONSERWACJI REMONTACH WYPOSAZENIA KOMOR OCZYSZCZANIA
SCIEKOW | OSADOW

1. Wyznaczenie osoby sprawujgcej nadzér nad wykonywanymi pracami.

2. Wydanie pisemnego zezwolenia na wykonanie prac w komorze SBR.

3. Protokolarne ustalenie szczegotowych warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy, z
podziatem obowigzkéw w tym zakresie.

4. Powiadomienie przez pracodawce pracownikbw o prowadzonych robotach oraz
niezbednych srodkach bezpieczenstwa jakie nalezy stosowa¢ podczas wykonywania
tych prac.

5. Opréznienie zbiornika umozliwiajgce dostep i bezpieczne wykonanie napraw lub
przegladéw

6. Zabezpieczenie mozliwosci udzielenia natychmiastowej pierwszej pomocy
pracownikowi znajdujgcemu sie w zbiorniku w razie nagtej potrzeby lub wypadku.

7. Odfgczy¢ doptyw Sciekoéw i osadow z innych zbiornikdw.

8. Bezposrednio przed wejsciem do zbiornika zbadaé sktad powietrza na zawartos¢ tlenu,
gazow toksycznych i palnych.

9. Jezeli zostanie wykryta zawartosc¢ tlenu ponizej 18% , wyposazy¢ pracownika w sprzet
ochrony drog oddechowych i zastosowac wentylacje mechaniczna.

10.Dokonanie imiennego podziatu obowigzkow.

11.Okreslenie zakresu i kolejnosci wykonywania zadan.

12.Udzielenie instrukcji sposobu wykonywania prac remontowych lub przegladowych.

13.Okreslenie rodzaju zagrozen jakie mogg wystgpi¢ podczas wykonywania prac.

14.Dobdér i wydanie niezbednych $rodkéw ochrony zbiorowej i indywidualnej
zabezpieczajgcych bezpieczne wykonanie prac.

e Drabinka linowa,
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o Szelki bezpieczenstwa,

e Linki asekuracyjne,

e Miernik gazéw niebezpiecznych,

e Hetm ochronny i odziez ochronna,

e Pomost do wykonywania prac.

INSTRUKCJA BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY PRZY WYKONYWANIU PRAC
PRZY KONSERWACJI | REMONTACH WYPOSAZENIA KOMOR CZERPALNYCH
PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

1. Wyznaczenie osoby sprawujgcej nadzor nad wykonywanymi pracami.

2. Wydanie pisemnego zezwolenia na wykonanie prac w komorze pompowni.

3. Protokolarne ustalenie szczegdtowych warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy, z

podziatem obowigzkéw w tym zakresie.

. Powiadomienie przez pracodawce pracownikbw o prowadzonych robotach oraz
niezbednych srodkach bezpieczenstwa jakie nalezy stosowa¢ podczas wykonywania
tych prac.

. Oprdéznienie zbiornika umozliwiajgce dostep i bezpieczne wykonanie napraw lub

przegladow

6. Zabezpieczenie mozliwosci udzielenia natychmiastowej pierwszej pomocy

pracownikowi znajdujgcemu sie w zbiorniku w razie nagtej potrzeby lub wypadku.

7. Odfgczy¢ doptyw Sciekow.

8. Bezposrednio przed wejsciem do zbiornika zbada¢ sktad powietrza na zawartos¢ tlenu,

gazow toksycznych i palnych.

9. Jezeli zostanie wykryta zawartos¢ tlenu ponizej 18% , wyposazyé pracownika w sprzet

ochrony drég oddechowych i zastosowaé wentylacje mechaniczna.
10.Dokonanie imiennego podziatu obowigzkdow.
11.Okreslenie zakresu i kolejnosci wykonywania zadan.
12.Udzielenie instrukcji sposobu wykonywania prac remontowych lub przeglgdowych.

13. Okreslenie rodzaju zagrozen jakie mogg wystgpi¢ podczas wykonywania prac.

14.Dob6r i wydanie niezbednych srodkéw ochrony zbiorowej i indywidualne;j

zabezpieczajgcych bezpieczne wykonanie prac.
o Szelki bezpieczenstwa,

e Linki asekuracyjne,
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e Miernik gazéw niebezpiecznych,

e Hetm ochronny i odziez ochronna,

INSTRUKCJA BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY PRZY WYKONYWANIU PRAC
PRZY KONSERWACJI KANALOW | STUDNI KANALIZACJI SANITARNEJ

e Wyznaczenie osoby sprawujgcej nadzér nad wykonywanymi pracami.

e Wydanie pisemnego zezwolenia na wykonanie prac w komorze pompowni.

e Protokolarne ustalenie szczegétowych warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy, z
podziatem obowigzkow w tym zakresie.

e Powiadomienie przez pracodawce pracownikobw o prowadzonych robotach oraz
niezbednych srodkach bezpieczenhstwa jakie nalezy stosowaé podczas wykonywania
tych prac.

e Oproéznienie studni umozliwiajgce dostep i bezpieczne wykonanie napraw lub
przegladow

e Zabezpieczenie mozliwosci udzielenia natychmiastowej pierwszej pomocy
pracownikowi znajdujgcemu sie w zbiorniku w razie nagtej potrzeby lub wypadku.

e W miare mozliwosci odcigé doptyw Sciekdw.

e Bezposrednio przed wejsciem do studni zbadac¢ sktad powietrza na zawartosc tlenu,
gazow toksycznych i palnych.

e Jezeli zostanie wykryta zawartos¢ tlenu ponizej 18% , wyposazyC pracownika w
sprzet ochrony drog oddechowych i zastosowac wentylacje mechaniczng.

e Dokonanie imiennego podziatu obowigzkdw.

e  Okreslenie zakresu i kolejnosci wykonywania zadan.

e Udzielenie instrukcji sposobu wykonywania prac remontowych lub przeglgdowych.

e  Okreslenie rodzaju zagrozen jakie mogg wystgpi¢ podczas wykonywania prac.

e Doboér i wydanie niezbednych srodkéw ochrony zbiorowej i indywidualnej
zabezpieczajgcych bezpieczne wykonanie prac.

e Szelki bezpieczenstwa,

e Linki asekuracyjne,

e Miernik gazéw niebezpiecznych,

e Hetm ochronny i odziez ochronna,
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Opracowat:

inz. Wiestaw Klaus
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